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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS QUE HAN DE SERVIR DE BASE A LA
ADJUDICACION DEL CONTRATO MEDIANTE CONCURSO PARA LA REDACCION DE
PROYECTO TECNICO Y POSTERIOR EJECUCION DE LAS OBRAS DE REPOSICION DE
ELEMENTOS DE ENTARIMADO Y TABLAZON DE MADERA EN EL MUELLE DEL TINTO,
ASi COMO SUSTITUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PUNTUALES EN LA
ZONA DE TIERRA DEL CITADO MONUMENTO, HUELVA.

.- OBJETO DEL CONCURSO.

El objeto del presente pliego es la regulacion del conirato mediante Concurso, para la
redaccion de Proyecto Bésico y de Ejecucién y la realizacion de las obras
consistentes en REPOSICION DE ELEMENTOS DE ENTARIMADO Y TABLAZON DE
MADERA EN EL MUELLE DEL TINTO, ASi COMO SUSTITUCION DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES PUNTUALES EN LA ZONA DE TIERRA, monumento catalogado por
el Plan General de Ordenacion Urbana de Huelva de 1999 y por Decreto 73/2003, de 18 de
marzo, por el que se declara Bien de Interés Cultural, con ta categoria de Monumento, el
Muelle o Cargadero de Mineral de la Compafifa Rictinto, en Huelva (BOJA N° 65 de 4 de
abril de 2003). En concreto, se frata de:

a) Redaccidn de Proyecto Técnico y direccion de obras.

b} Trabajos necesarios para ia reposicion de elementos de madera (tableros, entarimado,
pavimentos, principalmente) de la parte de TIERRA del citado Monumento que se
encuentran defectuosos, desaparecidos 0 en mal estado y sus elementos auxiliares de
sujecién. La cantidad de tableros a sustituir no serd inferior en ningtin caso a los 230 m?
de superficie seglin estimaciones de los Servicios Técnicos Municipales.

¢) Suministro del 20% de maderas de las utilizadas en la reposicion para fuluras

sustituciones en el normal mantenimiento por el Ayuntamiento de Huelva, para acopio.

Ii. BREVE DESCRIPCION DEL INMUEBLE Y ANTECEDENTES DE INTERVENCIONES,

Il.1 Descripcion

De la descripcion gue encontramos en el Decreto de declaracion del Bien de interés Cultural
doestacamos to siguiente: “La planta del muelle de Riotinto en Huelva se desarolia a lo largo de mas
de 1.000 metros de longitud, gran parie de los misimos sobre tierra y, el resto, sobre el vio Odiel.
Profonga la linea férrea de Riotinto desde fa estacion de la Compadia en Huelva y enlaza con la
estacion de MZA, actust de RENFE. Desde la primera estacion parlia un lramo de 238 inetros sobre
i tervapién de Herva con via inica cimenlada sobre hormigon y fadiiffo; a continuacion. durante 225
melros, se elovaba sobre un viaducto de madera sobre porticos pareados -es el TRAMO LIGNARIO,
con 20 PORTICOS, partir de este punio comienza el TRAMO METALICO que se alza sobre grupos

te dobles hileras de cuatro pifares de fundicion (30 grupos o 60 hileras de cuatro pilares), en tierra
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los denominados PORTICOS del 1 al 20 v fos PORTICOS det 21 al 60, adentrandose en el rio.
Para la censtruccion de la carrera en el afio 1974, fueron eliminados los paricos 17 al 20-. Se
mantiene unos 200 melros en direccion orfogonal a la orilla para formar después une arplia curva de
200 metros de radio y culminar en un nuevo ramo reclo orienfado en el senlido do la conriente v las
mareas (tnos 170 metros). £n total esle lramo metalico tenia 577,6 m (en 1974 se deslruyeron Lnos
50 melros dot mismo}. Sobre esie tramo reclo final se situaba hasta 1990 el embarcadero de madera
con estructura separada de la melatica y una longitud aproximada de 200 metios.
El muelle cuenta con diferentes secciones en su recorrido y una anchura imaxima de 17 melros en jas
platatormas del embarcadero de madera de su extremo.
Segun el punto de su recorrido, existian una, dos o Ires vias férreas en sus distintos niveles. La
primera parle elevada del muelle, ain en lierra, esta realizada por completo en radera con ples
derechos y vigas de gran seccion arrfostradas diagonalmente formando pdrticos, que se agiupan de
dos en dos (veinle pares, 7 de eflos de mayor anchura con res vanes). Sobre las jécenas de eslos
podticos descansan zapatas y durtmientes que reciben la carga de las largas vigas longitudinales;
solwe estas ullimas apoyaban los railes y se clavaba fa lablazén del lirme que a su vez se cubria con
balasto. Existen numerosos dngufos y pletinas metdlicos de union de los diferentes elemenfos
estrucluraies de madera v algunos  tirantes. vigas y pilares metalicos aftadidos en dilerentes
maomenios para reparar y reforzar zonas de esle framo.”
1.2 Antecadentes
Ef inmueble en cuestion ha sido objete de distintas intervenciones de rehabilitacion que detallamos a
continuacidn:
a) PRIMERA FASE (1991-1992)
“PROYECTO DE REHABILITACION DEL MUELLE CARGADERO DE MINERAL DE RICTINTO.
PORTICOS 20-60" Qctubre de 1990
Autoridad Portuaria
- Desmonlaje de fas maderas de las defensas
- Renovacion de la estructura metdlica del Nivel 0
- Reparacion de pilares
- Reconstruccion de la plalaforma de madera del Nivel
- Pintado general de elementos metélicos
- Limpieza general de los Niveles 1y 2
- Poner en uso a efectos de paseo el Nivel 0
Con posierioridad a esta intervencién tiene Jugar fa concesion administeativa realizada por la Autoridad
Portuatia al Ayuntamiento de Huelva por 30 anos. desde 1994 hasta 2024.
) SEGUNDA FASE (2004)

b “PROYECTO DE REMABILITACION DEL MUELLE CARGADERO DE MINERAL DE
RIOTINTO, PORTICOS 1-16". Proyecto inicial de 2001, paralizacion de las obras en 2002, modificado
para adaptacion a la Resolucion de 14 de marzo de 2002 de la Consejeria de Cultura aprobado en
julio de 2003,

Ayuntamiento ds Huelva - Empress Municipal de Aguas de Huelva

Freyssinet: Gines Aparicio Soto (Ingeniero de CCP)
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Ayesa: M.A. Ponlijas Calderon, £.J, Baranco Moreno, £ Navarro Garcla, A Congjo Nufiez
{Arquitectos)

- Desarme de la madera existents en los Niveles 1y 2

- Desmontajes de elementos auxifiares que no son originales

- Nueva estruclura similar a la exislente a desmontar en Nivel 0 )

- Sustitucidn de vigas metdlicas en celosfa por perfiles meldlicos HEB 140 para apoyo de Ia lablazon
an Nivel O

- En la estructura de los Niveles 1 v 2 de fos porticos de la zona de tierra, sustitucion de una paite de
las vigas en celosia y reparacion del resto

- Toda la superestructura del muelle en sus tres niveles se realiza con vigas y tablones de madera:
pino gallego en los largueros de los pasillos laterales del Nivel 0y en ballestas, vigas no pasanies y

largueros de los niveles 1y 2 roble en vigas v largueros en el Nivel 0.

0.2 “PARQUE DEL MUELLE DE DE CARGA DE MINERAL DEL FERROCARRIL DEL RIO
TINTO” aprobado en noviembre de 2003.
Ayuntaniento de Huelva - Gerencia Municipal de Urbanismo
Arquitecto: Frangisco Pol - Jorge Palomero
Restilucion de 11 de los 20 particos iniciales det muelle, optando en cuanto a las maderas, por el
levariamiento pormenorizado, retirada y reproduccion ulilizando como malerial el elondo, dado su mal
estado; v para los elementos metdlicos tales como las vigas en celosia, su tralamienlo de
restauracion, dado su relative buen estado. Ademas se operaba la puesta en valor mediante
ilurainacion y tratamiento de la superficie verde, asi como la recreacion de un fragmento del atiguo
terraplén por el que las vias de tren ascendtan al muelle.
b} TERCERA FASE (2005-20086)
CEPROYECTO DE REHABILITACION DEL MUELLE CARGADERC DE MINERAL DE RIOTINTOQ,
PORTICOS 16-60”, Ejecucion incompleta entre julio de 2006 y jutio de 2006,
Ayuntamiento de Huelva - Gerencia Municipal de Urbanismo -~ EMAHSA
Freyssinet: Tomas Palomares Losada (Ingeniero de CCP)
Necso: Joaquin Barba Quintero {Arquitectos)
. Refuerzo do la estructura dst forjado de madera del Nivel O para transmision de cargas a los
fargueros de roble existentes
- Reparaciones en estructura metalica en niveles 0, 1y 2,
- Tratamiento de pilares con soluciones especificas a cada patologia
- Supsrastructura con vigas y lablones de matera de Elondo
- Pintura
- Tirantes, barandillas v escaleras similares a las colocadas en rehabilitaciones anteriores
(- Urbanizacion
- Reconstruceion de los porticos 17 18 y 18 que fueron desmontados sobre la carretera)

Los condicionantes de estas actuaciones se encuentran claramente reflejados en los

correspondientes pliegos de condiciones de los cltados proyectos. De especial utilidad el

--ABROBADO POR RESOLUCION DE LA TTE. DE ALACLDE DE ECONOMIA'Y
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Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares  dsl proyecto de rehabilitacion
correspondiente a los pérticos 1 al 16,_Se adjunta como Anexo parle del citado pliego, para
calibrar la calidad de los materiales utilizados en su momento.

lll.- CONDICIONES QUE SE ESTABLECEN PARA EL CONCURSO

Se va a actuar en &l lramo terresire del Mueile Cargadero de Mineral, tanto en la parte gue
se corresponde con los pérticos 1 al 16, como en la parte inicial del recorrido (Tramo del
Parque), en el denominado tramo lignario, Se frata de puntuales reparaciones de las
tablazones de ias pasarelas colocadas en la rehabilitacién operada en 2004 asi como
elementos deteriorados del denominado tramo lignario, que fue rehabilitado con la
ejecucién del Parque del Ferrocarril.

1.1 DOCUMENTACION TECNICA NECESARIA PARA PRESENTAR AL CONCURSO

Los concursantes deberan incluir en sus proposiciones los documentos necesarios a
nive! de Diagndstico de Patologias defectadas y propuestas de soluciones técnicas con

exacla_definicion de materiales a emplear incluyendo _medicion previa, en los que se

describan los trabajos de reposicién y rehabilitacion de ios {ramos o puntos dafiados,
teniendo en cuenta el actual estado de conservacién del Muelle en su parte de TIERRA, asi
gomo su cuantificacion econémica y propuesta de mantenimiento posterior por parte del
Ayuntamiento.

Las empresas que se presenten deberan aportar las correspondientes autorizaciones

para realizacion de los trabajos descritos en su propuesta, asl como el desmontaje y
traslado de materiales.

Todos los documentos fécnicos deberan venir suscritos por técnico o técnicos
competentes, que en el caso que nos ccupa, que considerando la catalogacién del
inmueble, debera ser ingeniero o arquitecto superiores.

1.2 CONDICIONES CONSTRUCTIVAS Y DE MATERIALES MiNIMAS EXIGIBLES EN LA
LICITACION.

En la propuesta de Diagndstico de Patologias detectadas y propuestas de soluciones

técnicas con exacta definicion de materiales a_emplear incluyendo medicion previa, los

licitadores deberan asumir las caracteristicas constructivas y de materiales actuales en e}
inmueble-monumento, conforme a los proyectos de rehabilitacién precedentes enumerados
en el apartado Il, y documentacion Anexa al presente Pliego, de tal forma que los
materiales sean idénticos, o muy similares.

De ahi que, cualguier modificacion de los elementos a emplear sea tipo de madera,

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 470209 ASU1L-YG25J-5TIPO D106D7A3CFE6DC5EF91F00D0489D39AB1B3AA8B6) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el codigo de verificacion

puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad emisora de este documento.
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tipo de tornillerias, arandelas, etc, debera estar justificado en cuanto a suno disminucién en

la prestacion de calidad, garantias y funcionalidad en relacion con las utilizadas en

proyectos e intervenciones precedentes en el inmueble. En el caso de las maderas, y muy
especialmente, debera acompafiarse dicha justificacion al momento de 1a licitacion.

E! grado de humedad de las maderas en ningn caso seré inferior al 18%.

1.3 NORMATIVA SECTORIAL.

Durante la ejecucion de los trabajos necesarios, se cumpliran las Normas que le sean
de aplicacion en funcién de los trabajos a ejecutar y calfidad de materiales, CTE-SE-M,
incluidas fas que rigen en materia de Accesibilidad y CTE-DBSU, asi como las que se
recojan en el Pliego de Condiciones del Proyecto que sea admitide por los Servicios
Técnicos Municipales, asi como las posibles instrucciones que pueda dictar Iz Direccion
Facultaliva, en su caso, y que redunden en el msjor desarrollo de la rehabilitacion.

Los trabajos se ejecutaran segln lo dispuesto en el Proyecto Técnico que resulte
redactado tras la adjudicacion, asi coma por las normas de buena construccién, buscando
la maxima seguridad para las personas y las cosas, asi como la fidelidad a las
rehabilitaciones previas de un inmueble de especial valor arquitectonico y los
condicionantes de los materiales precedentes.

Del mismo modo, deberan seguirse las pautas que sean encomendadas por la
Delegacion Provincial de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia en cumplimiento

de la Ley de Patrimonio Histérico Andaluz.

Il.- PROCESO DE EJECUCION. ESPECIFICACIONES.-

ACTA DE REPLANTEO.

Adjudicado el proyecto y obra, y un vez informado favorablemente el mismo por los
Servicios Municipales, el concesionario solicitara que el Ayuntamiento y Autoridad Portuaria
de Huelva, adopten las medidas precisas encaminadas a dejar libres los espacios que
pudiesen quedar afectados, para poder realizar las obras.

En el plazo méaximo de quince dias habiles contados desde la firma del contrato, se-

entregara la siguiente documentacién:

DOCUMENTACION DEL PROYECTO:

- Memoria descriptiva y constructiva de las obras, instalaciones y servicios.
- Planocs acotados a escala 1/100 de tas plantas vy fotografia de alzados, para la completa

definicion de las demoliciones proyectadas, asi como de los accesos y salidas
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- Estudio Basico de Seguridad y Salud
- Pliego de condiciones Técnicas
- Medidas de seguridad y proteccion de los espacios e instalaciones colindantes.

- Presupuesto de ejecucidn material por capitulos, a precios vigentes.

En el plazo méximo de quince dias contados a partir de la fecha en que haya sido
aprohbado el proyecto de rehabilitacién, previa presentacién de la documentacion que
acredita la direccion facultativa de las obras visadas por el Colegio Profesional
correspondiente y suscripcién de las pdlizas de seguro de la obra y de responsabilidad civil,
se procedera a la firma del Acta de Replanteo.

Antes de proceder a los trabajos, en caso de ser necesarlo, se pondra en conocimiento
de la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia y del
Centro de Prevencién de Riesgos Laborales, la documentacién necesaria para su
aprobacion y posterfor aviso a la Inspeccion de Trabajo, asi como al resto de instituciones
involucradas, contando con la aceptacion de la Consejeria de Cuitura de la Junta de
Andalucia.

Una vez obtenidos todos los requisitos, se dara conocimiento del inicio de las obras
con una antelacién minima de 48 horas al Ayuntamiento de Huelva,

El contratista adoptara las medidas de seguridad necesarias para los trabajos segun el
Plan de Seguridad y Salud que elaborara.

INICIO Y EJECUCION DE LAS OBRAS.

En ninglin caso se pedra iniclar la ejecucion de una unidad de obra, cuyo proyecto parcial
no haya sido previamente aprobado por los Servicios Técnicos Municipales
correspondientes. Del mismo modo, deberd contarse con la aceptacion de la Delegacion
Provincial de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia a tales intervenciones, que
tienen el cardcter de puntuales, no integrales. Las obras deberan comenzar dentro del
plazo de quince dias contados a partir del dia siguiente del de la firma del Acta de
Replanteo de los Servicios Técnices Municipales. El plazo maximo de ejecucion de las
obras sera de dos meses desde la firma del Acta de Replanteo.

El concesionario asumird la plena responsabilidad del buen fin de las cbras, siendo el tnico
responsable tanto frente al Ayuntamiento como frente a terceros de los dafios y perjuicios o
accidentes causados durante la ejecucién de las mismas o durante la explotacién a su
cargo.

No se permitiran ofras interrupciones o molestias al trafico, acceso a los inmuebles,
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servicios, espacios piblicos, etc., que las aprobadas en el proyecto, debiendo figurar en el

plan de obras el tiempo y duracién de estas interrupciones.

El concesionario estard obligado a mantener, en todo momento, ios servicios publicos
existenies.

Las obras se ajustaran al proyecto y cualquier modificacion, que se limilara a lo
estrictamente imprescindible, como consecuencia de circunstancias no previsibles, ha de
ser sometida a la aprobacién municipal.

En aquellas obras contempladas en el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, se presentara
para su aprobacion por los Servicios Técnicos Municipales correspondientes, el
preceptivo Plan de Seguridad y Salud en la obra de construccién, antes del inicio de las
obras.

Deberan ser aportados los Certificados de Tratamiento de proteccién a las piezas de
madera, que incluiran: identificacidn de la Empresa aplicadora, protecter empleado con su
n® de registro fitosanitario, cantidad aplicada en la madera por m? métode de aplicacion,

fecha de tratamiento, categorfa de riesgo que cubre.

INSPECGION. DIREGCION DE LAS OBRAS.

La inspeccién de las obras eslara a cargo de los Servicios Técnicos del Ayuntamiento y de
los laboratorios oficiales 0 empresas especializadas que pudiese contratar el Ayuntamiento.
En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el articuio 12 del Reglamento de Servicios de
tas Corporaciones Locales.

La direccion de las obras correrd a cargo de ingeniero o arquitecto superior contratado al
efecto por la empresa adjudicataria, el cual tendra que estar en todo momento en contacto

con los servicios técnicos municipales.

RECEPCION Y GARANTIA

Una vez acabada la obra, y previa presentacion por el adjudicatario de la documentacion
necesaria para que quede definida la obra ejecutada, certificado final de obras de la
direccion facultativa y relacién-valoracion descriptiva de las mismas, ademas de las
autorizaciones municipales y de otras entidades pablicas que fuesen precisas, se efectuara
la recepcién provisional por parte del Ayuntamiento.

£l adjudicatario de las obras sera responsable de los defectos que en las instalaciones y
espacios adyacentes puedan advertirse, desde el inicio de la ejecucion de las obras hasta

que se cumpla el plazo de garantia, que sera de un afio.

IV.- CRITERIOS DE ADJUDICACION
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Las empresas deberan presentar la acreditacion de estar capacitadas para realizar las
obras de acuerdo a la normativa vigente.

E! criterio de adjudicacién sera el econdmico, atendiendo a la extensién de la
intervencion en funcion de los metros cuadrados de tablazén y entarimado a reponer' y los
metros de elementos estructurales a sustituir (descrilos en la oferta econdmica v el
Diagnostico previo) de tal forma que la comparativa de ofertas se efectlie en €/m2.

El presupuesto de licitacion global para la redaccion de proyecto y posterior ejecucion
DE OBRAS DE REPOSICION DE ELEMENTOS DE ENTARIMADO Y TABLAZON DE
MADERA EN EL MUELLE DEL TINTO, ASi COMO SUSTITUCION DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES PUNTUALES EN LA ZONA DE TIERRA DEL CITADC MONUMENTO
es de OCHENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS EUROS (82.600 €), IVA NC INCLUIDO.

f
// ﬁ‘\\.\

Huelva, gé de _Cc'hlub(e de 2016
¥ /

Jefe | e Pervicios,
Javier Olmedo Rivas

Arquulecto Municipal

AJA. DEPARTAMENTO DE CONTRATACION

' Nunca inferior a 230 m? segin estudios municipales
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Anexo
Arts. 286y 645

“Pliego de prescripciones técnicas particulares” del “Proyecto de
Rehabilitacidon del Muelle Cargadero de Mineral de Riotinto.
Pérticos del 1 al 16” (Segunda Fase)
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EXCELENTISIMC  AYUNTAMIENTO  PROYECTO DE REHASILITAGION B

& DE HUELVA. DEL MUELLE CARGADERO DE .
= GERENGIA MUNIGIPAL DE UFBA-  MINERAL DE FIOTINTO. PORTE Froyssi

& NISMO COS DEL 1AL 18, reyssinet
oY

[feg

PARTE 28 MATERIALES BASICOS

ARTICULO 286.- MADERAS.

286.1. Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamics, encofrados y
demas medios auxiliares, deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazdn.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo

necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condicio-

nes de uso a (e se destine.

No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ata-

gue de hongos.

Estar exenta de grietas, fiupias y verrugas, manchas o cualquier otro de-

fecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el

menor humero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un es-

pesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la ma-
yor dimensidn de ia pieza.

- Presentar anillos anulares de aproximada reqularidad, sin excentricidad
de corazén ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

1

No se permitird en ningtin caso el empleo de madera sin descor-
tezar no siquiera en las entibaciones y apeos.

Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las
adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos de la construccion en
madera; cuando se trate de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a
las definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

O T T ETED

La madera de construccién escuadrada sera al hilo, cortada a
sierra y de aristas vivas y lienas.

e

v 286.2, Madera para entibaciones y medios auxiliares.

5

E

B . o

i? 286.2.1.  Ambito de aplicacion

g La madera para entibaciones y medios auxiliares ser4 la destina-
3 da a las entibaciones en obras subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cim-
g bras, andamios y en cuantos medios auxiliares para fa construccién se utilicen en
& las obras a que se refiere este proyecto.

: g

# P.2.33.
B

4

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 470209 ASU1L-YG25J-5TIPO D106D7A3CFE6DC5EF91F00D0489D39AB1B3AA8B6) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el codigo de verificacion

puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web que le proporciona la entidad emisora de este documento.
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EXCELENTISIMO  AYUNTAMIENTO  PROYECTO DE REHABILITACION
OF HUELVA. DEL MUELLE CARGADERO De Cobimssted
GERENCIA MUNICIPAL DE UABA-  MINERAL DE RIOTINTO. PORT. .

MSMO COS DEL 1 AL 18, Fe‘/ss'"e‘

FPARTE 2t MATERIALES BASICOS

286.2.2.  Condiciones generales.

Ademés de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la
madera para entibaciones y medios auxiliares debera tener dimensiones suficien-
tes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una
durabilidad natural al menos igual a fa que presenta el pino "sylvestris",

Se emplearan maderas sana, con exclusién de alteraciones por

pudricion aunque serdn admisibles alteraciones de color, como el azulado en las
coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares deberd estar
exenta de fracturas por compresién.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles. paralelamente a
las fibras seran las siguientes:

Elondo 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8

286.3. Madera para encofrados y cimbras.

286.3.1.  Ambito de aplicacion,

Madera para encofrados y cimbras sera utilizada para la cons-
truccion de encofrados en obras de hormigén o de mortero.

286.3.2. Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la

- madera para encofrados tendr4 la suficiente rigidez para soportar sin deformacio-

nes perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en
la puesta en obra y vibrado del hormigdn.,

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies
resinosas y de fibra recta. La madera aserrada de ajustara como minimo a la cla-
se 1/80 segtin la Norma UNE 56 525.

P.2.34.
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PARTE 22, MATERIALES BASICOS

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las ta-
blas para el forro o tabfero de los encofrados sera: a) machihembrada; b)

escua-
drada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o
cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se producirdan ni alabeos ni

hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigon fresco
0 a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas

de sustancias nocivas para el hormigén frescos vy endurecido o que manchen o
coloreen fos paramentos

286.3.3. Caracteristicas,

* Caracteristicas fisicas.

El contenido de humedad de la madera determinado segun Ila
Norma UNE 56 529 no excederd del guince por ciento (15%).

£f peso especifico determinado segun la Norma UNE 56 531,
estara comprendido entre 0,40 y 0,80 t/mz.

La higroscopicidad calculada segtin la Norma UNE 56 532, sera
normal,

El coeficiente de contraccion volumétrica, determinado segtin la
Norma UNE 58 533, estaré comprendido entre 0,35 y 0,55 por 100.

*

Caracteristicas mecdanicas.

La dureza determinada segiin la UNE 56 534, no serda mayor de

4,
La resistencia a compresién, determinada segun la Norma UNE
56 535, sera:
- Caracteristicao avalf s vt 2 300 Kg/em?
- Perpendicular alas fibras ... = 100 Kg/em?

La resislencia a fa flexion estatica determinada segun la Norma
UNE 56 537 sera;

P.2.35.
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e e e me e e

- Cara radial hacia arriba ‘
- Cara radial hacia el costado

minard el mod

538, sera;

- Paralelo a las fibras
- Perpendicular a las fibras

terminada segu

fibras, sera superior a cincuenta (60) fKglcme.,

286.3.4. Recepcion,

en lotes de cont

286.3.5.  Medicién y abono.

lo estabiecido para la unidad de obra de que forme parte.

EXCELENTISIMO  AYUNTA MIENTO
DE HUELVA.

GERENCIA MUNICIPAL DE URBA-
NISMO

FPAOYECTO pE REHABILITACION
DEL MUELLE CARGADERO DE
MINERAL DE RIOTINTO. PORTI
COSDEL 1 AL 16.

Feyssinet

PARTE 2* MATERIALES B4sicos

........ R LT R T O

..... > 300 Kg/em? ¢
...................................... 2 300 Kg/eme

Con este mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura se deter-
ulo de elasticidad que no sera inferior a noventa mil (90.000)

]

La resistencia a la traccién determinada segun la Norma UNE 56

............. P e, 2 300 Kglom?
e, 2 25 Kgleme

LI ET PTPR Vrrae

La resistencia a la hienda en direccion paraleia a las fibras, de-
n la Norma UNE 56 539, sera superior a quince (15) Kg/cmz,

La resistencia a esfuerzo cortante en direccién perpendicular a las

Queda a criterio del ingeniero Director la clasificacion del material
rol a la decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con

1
1
i
1
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CAPITULO ili.- ESTRUCTURAS DE MADERA.

ARTICULO 645.- ESTRUCTURAS DE MADERA.

645.1. Definicion.

Se define como estructura de madera los elementos o conjuntos
de elementos de macdera que forman parte resistente y sustentante de una cons-
truccion,

645.2, Maderas.

645.2.1. Procedencia y caracteristicas generales.

La madera debe proceder de arboles sanos, de desarrollo normal,
con evolucion regular de los anilfos anuales, fibras uniformes apretadas y parale-
las, sin grietas, reviramientos, ni grandes nudos.

Los arboles habran sido abatidos cuando no presenten actividad
vegetativa, ya que hay menos posibilidades de que se alteren los tejidos, por la
escasez de savia de fas células, sin que repercuta en la resistencia de la misma y
resulta dificl que sea atacada por insectos.

No debera usarse, en ningln caso, madera procedente de &rbo-
les apeados en verano, época en la que tiene su altura impregnada de savia con
sustancias fermentables, aziicares y almidén, cuya fermentacion produce graves
alteraciones en las propiedades mecanicas y es un buen caldo de cultivo para ser
atacada por organismo destructores de la madera.

A ser posible, se empleara Unicamente maderas procedentes de
arboles derribados en invierno, ya que por contener mayor nimero de particulas
de almidon resultan de mayor |mpermeabllldad son mas imputrescibles y se con-
servan mejor,

E! reconocimiento de {a época de corta se determinara medlante
la aplicacién de una solucion de yodo en corte fresco de la madera.

La madera presentard un color uniforme, algo mas subido en el
centro que en la periferia, variando de manera uniforme.

En la madera de resinosa las capas anuales deberén ser media-
namente anchas, el grano fino y pulido.

P.6.40.
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En las frondosas, la anchura de los anillos se tomara como indice
de buena calidad.

Las maderas que se empleen no presentaran defecto ni enferme-
dad a criterio de la Direccion de Obra, presentando sonido claro a la percusicn y
se considerara sintonfa desfavorable la alternancia de anillos anchos y estrechos,

por indicar anomalfas en el crecimiento, lo que repercute en la resistencia de |a
misma.

La viruta serd flexible y no debe dejar penetrar las gotas de agua
de prueba.

Para prevenir Ja contraccién de la madera y a fin de evitarla en lo
posible, las piezas de madera deberan introducirse, antes de los tratamientos de
conservacion, durante ocho dias en una solucion saturada de sal marina.

T T T T R R R Ry R S L A |

No deberd admitirse, salvo autorizacién expresa de la direccion
de Obra, maderas cuyo coeficiente lineal de contraccion sobrepase el 0,1% en

sentido longitudinal, del 4,5% al 6% en sentido transversal y del 20% en la perife-
ria.

I e e e

La contraccién normal de las fibras no excedera del 8% en ol ha-
yay del 7,6% en el roble. Para el pino no debe exceder del 4,5%.

Como coeliciente de hinchamiento al absorber Ia humedad, se

toma el 0,2% paralelamente a las fibras Yy el 7% en sentido perpendicular a las
mismas.

Como medida general se recomienda utilizar maderas de fibra
fecta.

l.a madera debera satisfacer las condiciones de sanidad, caracte-

risticas fisicas y rendimiento mecanico que se sefala en este Pliego de Condicio-
nes.

_ La madera serd seca, con un maximo de humedad del 20% refe-
ride al peso de la madera en estado seco.

T S W e e e, e e e e e

Las piezas de madera escuadrada lo serin con cuatre hilos de
sierra, para mayor facilidad en la colocacién en obra. De cantos finos, siendo el
maximo canto nalural admisible, medido en direccion ablicua, hasta 1/8 del lado
, mayor de la seccion,

P.6.41.
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: 645.2.2. Ensayos.

Se ejecutardn los ensayos mecanicos sobre maderas secadas al
aire.

Los ensayos de resistencia a la compresion se efectuaran sobre
probetas ctbicas, y de forma tal, que su diagonal coincida con un diametro del _
tronco. Cuando duramen y albura presenten propiedades distintas, se ensayarén
separadamente con auxilio de pequefias probetas en forma de dado, las cuales
se cortaran de forma que los lados de las superficies comprimidas sean, en lo
posible, tangenies a los anillos anuales.

Para los ensayos de determinacién del médulo de elasticidad se
emplearan prismas de seccién cuadrada, y anchura tres veces mayor que el lado
de la seccioén. Las deformaciones eldsticas se mediran precisamente en el tercio
medio, al objeto de eliminar las influencias perjudiciales de naturaleza local que
pueden presentarse en los extremos de los prismas, como consecuencia de la
fuerza de adherencia y de la blandura del material.

Para los ensayos de resistencia a la flexién, se emplearan barras
prismaticas de seccién cuadrada en el ensayo deberd procurarse que la intersec-
cién del plano de fas fuerzas con la seccidn transversal coincida con la direccidn
de la tangente a los anillos anuales, a fin de evitar el desgarramiento gradual de
las capas, v, con ello, el falseamiento de las pruebas. La barra se colocara apo-
yada sobre dos rodillos, y serd sometida a la accion de una carga concentrada en
su punto medio, hasta llegar a fa rotura. La fatiga especifica o coeficiente de rotu-
ra, se calculara sobre la hipotesis de que las secciones planas antes de la carga,
permanezcan planas después de la deformacion, y de que el mddulo de elastici-
dad permanezca constante.

Los ensayos de resistencia a la cortadura o cizallamiento se
efectuaran sobre pequefias probetas empotradas por una cara, y con dos corles:
uno radial y otro tangencial a los anillos anuales, a fin de eliminar, en lo posible,
los efectos de flexion acelerados de la ruplura; el ancho de la cuchillas no exce-
dera de un centimetro. : i

Los ensayos de la dureza se ejecutaran con el método de CHA-
.LAIS-MEDON.

Condiciones que se exigen en las distintas calidades de la madera, segtn la DIN
4074

B T i = R R Tl i e B T

P.8.42.
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. |
* Condiciones generales !

- CALIDAD I:

Inadmisible: pudricion roja y blanca, grietas por rayo, heladas y anula-
res, destrucciones por gusanos Y escarabajos; en las maderas para
impregnar, vetas azuladas Y rojizas,

Admisible: vetas azuladas y rojizas en maderas destinadas a lugar se-
co,

R D . e T et et et~ el

- CALIDAD ii:

Inadmisible: vetas pardas, grietas anulares, agujeros de barrena.
Admisible: grietas moderas por rayo y helada, manchas de pudricién
rojas y azules de tamafio mayor que el de los nudos admisibles en las
maderas destinadas a lugar $ec0, vetas azules y rojas, destruccién su-
perficial por gusanos y escarabajos para aplicacién en seco.

- CALIDAD I1;

Inadmisible: agujeros aislados ocasionados por escarabajos y avispas.
Admisible: grietas moderas por rayo y helada, manchas de pudricién
rojas y azules de tamafio mayor que el de los nudos admisibles en las
maderas destinadas a lugar seco, vetas azules vy rojas, destruccion su-
perficial por gusanos y escarabajos para aplicacién en seco.

* Escuadrados

- CALIDAD I: De cantos finos

- CALIDAD iI: De cantos anchos; pero en las zonas de empalmes y en-
sambles, cantos finos

* Constancia media

Discrepancia por defecto en las dimensiones de los fados de ia
seccion, en estado semiseco, por cortes imprecisos:

- CALIDAD I: Ninguna

CALIDAD Hi: En el 10 por 100 de las piezas, admisible hasta el 3%

- CALIDAD IIl: En el 10 por 100 de las piezas, admisible hasta el 5%

P.6.43.
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* Humedad

Puede montarse la madera en estado semiseco, si es posible que
quede pronto en condiciones de continuar secandose.

* Minimo peso especifico en ka/dm-503-T

- CALIDAD I

, + Muestras sin nudos, con 20% de humedad:
i - Abeto:0,38 - Pino, alerce: 0,42

v - Con nudos

) - Abet0:0,40 - Pino, alerce: 0,45

* Ancho de los anillos anuales

- CALIDAD I: De mas de 4 mm en no mas de la mitad de la seccidn.

* Didmetro de los nudos

- CALIBAD {: % 1/5 del lado de la seccidn correspondiente y % 5 cm.
- CALIDAD II: % 1/3 del eje menor de la secoién y % 7 cm.
- CALIDAD Ill: % ¥: del eje menor de la seccidn

*

Suma de los diametros de los nudos en 15 cm de la longitud

- CALIDAD I: 3 2/5 del ancho de la seccidén en cada cara
- CALIDAD l: % 2/3 del ancho de la seccion en cada cara
- CALIDAD Ill: % 3/4 del ancho de la seccién en cada cara

*

Inclinacién de las fibras con relacion a los canios

- CALIDAD I
% 1:10 medida en las grietas de contraccion o, si no hay grietas
% 115 medida por el veteado {secciones de los anillos anuales)

- CALIDAD It
% 1:5 medida enias grietas de contraccion o, si no hay grietas
% 1:8 medida por ¢l veleado (secciones de los anillos anuales)

P.6.44.
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- CALIDAD Il

% 1:3 medida en las grietas de contraccidn 0, si no hay grietas
% 1:5 medida por el veteado (sec_cs’ones de los anillos anuales)

" Curvatura de las piezas de compresion

- CALIDAD I: Flecha admisible por 2 m de longitud: 5 mm (1/400 del fargo
total)

- CALIDAD Ii: Flecha admisible por 2 m de longitud: 8 mm (1/250 del largo
total}

- CALIDAD Iit: Flecha admisible por 2 m de longitud: 15 mm (6/1000 de!
largo total) :

645.2.4. Impregnacion.

La impregnacion consiste en sumergir las maderas en disolucio-
nes de diversos productos, tales como las substancias hidréfugas, ignifugas, anti-
séplicas, etc., las cuales penetran por los vasos de la superficie a la presion ordi-
naria y en el interior, mediante e} vacio y la presidn.

En la inmersién en protectores hidrosolubles como las sales de
cobre disueltas en agua, las sales se difunden en la propia agua de ia madera,
adquiriendo la misma un leve cambio de coloracion.

El tratamiento se hara en profundidad mediante inmersién ca-
liente y fria, introduciendo la madera en un depdsito caliente facilitando la entrada
de las sales de cobre y manteniéndola asi durante unos minutos. Seguidamente

se introduce durante varias horas en otro depdsito con el mismo- producto pro-
tector en frio.

645.2.5. Barnizado.

1% Etapa: acabado natural a base de Pentaclorofenol de caracteristicas fungici-
das notables, al que se incorpora aceite de linaza hervido y pigmentos natu-
rales, como la tierra de siena, que funcionalmente dura mas de dos afos.

Etapa: esmalte alquilico de curado quimico por oxidacién con imprimacion
para eslratos no metalicos y cortos en aceite, entrenadas, siliconadas o
uretanadas, recomendables para usos marinos.

P.6.45.
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EXCELENTISIMO  AYUNTAMIENTO .

PROYECTO DE REHABILITACION
DE HUELVA, DEL MUGLLE CARGADERD pE
GERENCIA MUNICIPAL DE UABA- MINERAL DE RIOTINTO, PORATI-
NISHO

COSDEL 1 AL 16,

PARTE 62 ESTRUCTURAS

- Volumen sdlido...................._ e 42/45%
- Rendimiento ... e e 14715 m2/litro 40-micras
- Peso especifico ...... N e 0,911, 1 Kg/litro
- Punto inflamacion ...

- Secadatacto ...

- Espesor recomendado

- Repintado ... e —— -8 horas a 4 dias
- Homologado como “Retarde de la propagacion del fuego”

645.2.6. Secado de la Mmadera
»—MN

La madera mantendra la humedad del 12 a 15%

de forma esta-
ble previamente a su colocacién en la obra.

Las maderas mantendran durante Su acopio, un plazo minimo de
15 dias en control de su humedad que deberd mantenerse con oscilacién maxi-
ma, entre 12% y 15% en distintas horas, y con humedad ambiente distinta, -

Como las maderas se aco
primera fase de barnizado y tefiido

645.3. Vigas.

Las vigas estan formadas por piezas sanas
admitiendo un maximo de calidad 11 de! 20%

fan menores esfuerzos de trabajo, aj

y rectas, de calidad I,
a situar en lugares en que se requie-
uicio de la Direccion de Obra,

La madera no estara perforada por insectos Y se presentara sin

heladuras, nudos vacios ni resios de munoén exenta de nudos, moho y hongos.

P.6.48.
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645.4. Forjados.

Las piezas de que procedan los distintos elementos de compo-
nentes del forjado, cumplirén las condiciones generales expresadas en el pre-
sente Pliego de Condiciones v en el articulado correspondiente a este extremo,

e R SR TR R TR R v Ml i

Las maderas deberan cumplir las condiciones generales fito-
sanitarias y estar perfectamente seca y ser de primera calidad.

La tablazon se ajustara al género y especie que se indica en el
estado de mediciones, seg(in su ubicacion en la estructura,

Las tablas irdn sencillamente colocadas sobre los durmientes, sin
ensambladuras ni machihembrados, separadas longitudinafmente entre 8 y 10
mm, directamente clavadas sobre fas vigas o los durmientes, segdn los casos, v

siempre deberan coincidir las juntas transversales de la yuxtaposicion de las ta-
blas sobre Ios durmientes.

Las maderas pertenecen a la clasificacion de duras o semiduras.

645.5. Andamiajes y otros accesorios.

Estos trabajos incluyen el montaje y desmontaje de las instalacio-
nes auxiliares que sean necesarios para el montaje de vigas, viguetas, de acuer-
do con el buen hacer profesional, siempre que se mantengan las debidas garan-

tias de la seguridad de los operarios y haya sido autcrizado por la Direccién Fa-
cultativa.

845.6. Montaje.

El montaje de los distintos elementos de madera en la obra del
muelle y de forma esencial del tableado del forjado tiene la exigencia de que la
estructura de vigas y largueros en un principio y el entarimado despuss, queden,
técnica, funcional y esiéticamente de la forma especialmente disefada en el pro-
yecto, formando un conjunto homogéneo.

La madera se conservard, tanto mejor, bajo la influencia de los
agentes atmosféricos, las alteraciones de sequedad vy humedad vy el ataque de
organisimos vegetales o animales, cuanto se procure que la madera por su estado
¥y tratamiento evite que todos los elementos nocives se propaguen o se desarro-
flen por defecto o téenicas inadecuadas de montaje.

P.G.A47.
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Fevssinet_

PARTE 6% ESTRUCTURAS

El apeo en invierno, el desviado mediante soluciones salinas y la
desecacion en condicionas idéneas, son los medios iniciales mas eficaces para
su futura conservacion.

El desviado mas conveniente, se realiza por inmersion en agua
salada por la asepsia de los cloruros salinos.

Una vez definida la madera en sus caracteristicas, sanidad y me-
didas, el montaje se ajustar4 a las siguientes normas:

645.6.1, Impregnacion de la madera

La impregnacion se realizara mediante inmersién en sales de co-
bre diluidas en agua, a través de las cavidades celulares hasta alcanzar el punto
de solucién de fas fibras.

645.6.2. Ensamble a media madera.

Las piezas que se crucen y apoyen en angulo recto se uniran de
forma ensamblada con el fin de aumentar la resistencia a compresion y traccion.

Aunque el ensamble tipico se entiende para piezas de igual espe-
sor, en ensamble a media madera con encajes iguaies en espesor, de forma que
queden con las dos caras muevas de cada lado en un mismo plano, se aplicara el
rmismo criterio aunque las piezas no sean de igual espesor.

Las piezas se aseguraran en posicién por medio de los pernos
correspondientes. ‘

Cuando se trate de enlaces particularmente de piezas de traccion,
sometidas a grandes cargas, no resultaran suficienies los ensambles tradiciona-
les y por ello se recurrira a medios especiales, utilizando los tacos y llaves para

trabajar a compresién y los pernos y pasadores o clavos, en fas piezas de unidn
de trabajo por flexion.

La carga de traccion admisible en los medios de unién segun
Norma DIN 1062, correspondera a un grado de seguridad 2,75, con relacion a la
carga de rotura, deducida por ensayos de traccién en laboratorio reconocido. El
deslizamiento reconocido con la carga admisible sera %4 1,5 mm.

Las uniones con Haves rectangulares o tacos, se realizaran en
cajas previamente labradas en la madera.

P.6.48.
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Cuando las piezas de madera se encajen en piezas de hierro,
acero u ofro metal, tendran los cantos de encaje una anchura minima de 4 mm,

Para no evitar la eficacia del encaje de la madera en las vigas
metalicas que pueden debilitarse por la oxidacion, se aplicaran en la caja a medi-
da, hojas de cartén embreado previamente clavados a los durmientes.

S T e e e i SR s E B

Todas las uniones con tacos o liaves deben asegurarse con per-
nos que mas tarde puedan aprelarse, A cada taco corresponderd un perno y ex-
N . @ . .
cepcionalmente se admite un n’ de pernos iguales a los 2/3 de tacos encajados.

Los taladros para los pernos se prepararan ajustados al diametro
de eslos sin huelgo. Diametro minimo del perno O 2 mm. (1/2), con espesores de
madera mayores a 8 cm. En ningtin caso el perno sera G < 10 mm, (3/8").

La distancia entre los pernos, y del Uitimo al extremo de la pieza,
en la direccion de la fibra = 7 d y como minimo 10 cm.

645.6.3. Clavado.

Los clavos a utilizar seran de acero galvanizado, con resistencia a
la traccién de 6.500/8.500 Kg/cm? y limite de fluencia igual al 95% de la resisten-
cia.

KR T TR TR R e T S R PR T e T T

El forjado de los pisos del muelle se fijara a los largueros previs-
tos.

La relacion preferible entre el diametro del clavo y el espesor de
fa tabla que clava debe ser de 1:6 a 1:10.

Para madera dura el clavo serd lo mas delgado posible y para
madera blanda el clavo serd mas grueso, Los clavos se designan por su diametro

en decimas de milimetros y su longitud en milimetros.

NORMA DIN 1 052. Espesor:

Madera Espesor tabla Clavos
Tabla de Eucalipto 4 cm clavos 42/100, 8 en cada extremo
Tabla de Eucalipto 8 cm clavos 70/100, 14 en cada exiremo
Tabla de Pino 4cm clavos 55/100, 7 en cada extremo
Tabla de Pino 8cm clavos 85/200, 11 en cada extremo

P.6.49.
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PARTE 62 ESTRUCTURAS

La distancia minima de los clavos sera:

- Enla direccién de la fuerza ......... JT e 12 @ del borde cargado.
......................... .5 @ del borde descargado.

Siendo @ = Didmetro del clavo,

645.6.4. Empalmes.

Se entiende como la unién de dos piezas de madera por sus ex-
tremos, para obtener una pieza de mayor didmetro.

La presién sera distinta segtin esté la pieza, en posicién vertical u
horizontal, de cara, o, de canto Yy segun deban realizarse esfuerzos de compre-
sion o traccion.

- Esfuerzos de Compresion: Empalme a media madera con este en sesgo
y una longitud de corte dos o tres veces mayor que el ancho de la pieza.
Las dos piezas quedaran retacadas en su mitad y antepuestas. Se hara
coincidir {a union, para el caso de largueros sobre las vigas.

- Esluerzos de Traccion: Empalme de “rayo de Jupiter”, El corte inclinado lo
estd segtin una linea quebrada. Se reforzara con firmeza,

645.6.5. Acoplamientos.

Son las vigas de seccion plana - rectangular en todas sus zonas y
conslituidas por dos o méas piezas.

La viga compuesta debera tener una altura por lo menos de dos
décimas mayor que la correspondiente a una viga enteriza de la misma luz y car-
ga.

Las vigas de dos piezas iran constituidas por dos piezas de ma-
dera superpuesta.

Iran unidas por medio de pernos provistos de arandelas, para
evitar el deslizamiento presentaran entafladuras o cortes trapezoidales separados
a criterio de fa Direccidn Facultativa,

P.68.50.
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en su pieza inlerior, que trabajara a extensién. L.a Zona superior de la viga com-
puesta, que trabajara a compresion, estara constituida por dos piezas de madera
superpuesta a la primera y colocadas a tope,

dos que irdn sujetos mediante los oportunos pernos a las vigas de la estructura.

jetaran los rastreles o durmientes, previo un agujero en la viga que se debe ajus-
tar ai diametro del perno.

miento ia cara superior e inferior para que puedan quedar todos al mismo nivel,

obra el cortarlo a medida exacta y teniendo en cuenta ia colocacion de los exire-
mos en los centros de las vigas.

niente intercalar a medida, hoja de cartén embreado previamente clavados en los

gg
durmientes.
mientes.

blas lo mas estrechas posible y como tenderan a curvarse hacia su altura, al ab-

sorber la humedad se compensara esta tendencia colocando las tablas con ia
parte del corazén hacia arriba.

rfa més estético, se taparan las juntas de dilatacion con masilla de! color de Ia
madera; la cual se preparara con base de resina, cera, blanco de Espaiia y palvo

del color de la madera. Todo elio se mezclara fermando una pasta homogénea y
se aplicara en caliente.

pecto a su sanidad, elc., deberan estar perfectamente secas y ser de 12 calidad.

machihembrado. Clavadas directamente sobre los largueros. Debera procurarse

—_—
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SEHENCIA MUNICIPAL DE URBA-  MINERAL DE AIOTINTO. FORTE g9 ——
NISMO COS DEL [ AL 15, Feyss'"“

= )

PARTE 62 ESTRUCTURAS

Las vigas compuestas de tres piezas de madera, seran entetizas
El forjado de los pisos del muelle estan formados por entablona-
En el caso de vigas de hierro, como parece ser el nivel 0, se su-

El durmiente llevara calzadas y paralelas previamente al trata-

Respecto al largo se tomara el mas aproximado, dejando para la
Para evitar la accién de la humedad de ta viga metdlica es conve-

La unién de las cabezas de los tablones coincidiran en los dur-

Para evitar la deformacion de los entarimados, se emplearan ta-

Si las tablas no se quisiesen colocar en forma de rejilla, como se-

La madera del forjado, aparte de las caracterfsticas exigidas res-

Las tablas irdn sencillamente yuxtapuestas, sin ensambladuras ni

P.6.51,
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que las juntas coincidan exactamente sobre los centros de los durmienies y en su
caso sobre las vigas. La separacion de las tablas se fijlard en 7,5 mm.

645.6.6. Uniones con pernos.

Los taladros para los pernos se prepararan ajustados al diametro
de estos sin huelgo, didmetro minimo de perno @ 10 mm (3/8”). Con espesores
de madera > 8 cm, el didmetro minimo sera 12 mm vy la distancia entre dos per-
nos y del Gltimo al extremo de la pieza en la direccidn de la fibra = d y como mi-
nimo 10 cm.

Carga admisible en la direccidén de la fibra en los empalmes de
pernes para distintas maderas (Clase 1 y lll) segdn norma DIN 1052.

No sera necesario comprobar la tension por flexion en los pernos.
Para las uniones con fuerza perpendicular a la fibra se reducira la
capacidad de carga a los 3/4; para enlaces oblicuos, a carga admisible se deduci-
ra por inferpolacién lineal. Si las dos maderas laterales se sustituyen por bridas

de acero, puede aumentarse la carga admisible en 1/4.

645.7. Acabado de la madera.

Una vez instalada la madera en obra, se daran 2 manos de bamni-
zado de terminacién con barniz celulésico en forma de acetato o nitrato de celulo-
sa, utilizando disolventes especiales, como alcoholes o acetonas, incorporando
resina y aceite de ricino.

Este barniz serd el que se utilice para el mantenimiento de la ma-
dera.

Se daran dos manos al aho en verano,

645.8. Proteccion posterior,

Una vez seca la madera se aplicara el barniz compuesto por bar-
niz amarillo al alcohal, 4 1., Benzol, 500 g. Benzonaflol, 50 g., alcohol desnaturali-
zado 500 g¢. y Dicloruro de Hg, 5 ¢. Este barniz serd preparado disolviendo pre-
viamente entre el Benzonaftol en el Benzol y el sublimade con alcohol v agitado
todo con el barniz.

La mejor época de tratamiento serd Mayo-Junio, época de posible
aparicion de larvas.

P.6.52.
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Para prevencion de las madera proximas al agua de la ria, de los

moluscos, se aplicard anualmente medianie “pistola” una “‘fumigacion” con aceite
de Creosota. )

645.9. Medicién y abono.

e

El abono de las estructuras de madera se efectuarg por metros
clbicos reaimente de madera realmente empleados en cada elemenlo, lotai-
mente colocados y terminados, todo elio si 1o ha sido conforme a lo especificado
en proyecto y las 6rdenes de la Direccion Facultativa,

Los precios de abono seran los siguientes del Cuadro de Precios:

M3. MADERA DE PINO GALLEGO, EMPLEADA, INCLUSO TRATAMIEN-

TO Y PREPARACION, TORNILLOS ¥ CLAVAZONES, EMPLEADA EN
FORJADO, TOTALMENTE TERMINADA, (P.- 4.1)

M3. MADERA DE ELONDO, EMPLEADA, INCLUSO TRATAMIENTO Y
PREPARACION, TORNILLOS Y CLAVAZONES, EMPLADA EN FOR-
JADO, TOTALMENTE TERMINADA. P.-4.2)

M3. MADERA DE EUCALIPTQ ROJO, EMPLEADA, INCLUSO TRATA-
MIENTO Y PREPARACION, TORNILLOS Y CLAVAZONES, EM-
PLEADA EN FORJADO, TOTALMENTE TERMINADA. (P.-4.3)

M3. MADERA DE EUCALIPTO ROJO PINTADA DE NEGRO, EMPLADA, |
INCLUSO TRATAMIENTO Y PREPARACION, TORNILLOS Y CLAVA- ‘

ZONES, EMPLEADA EN FORJADO, TOTALMENTE TERMINADA.
(P.- 4.4)

M3. MADERA DE ROBLE, EMPLEADA, INCLUSO TRATAMIENTO Y
PREPARACION, TORNILLOS Y CLAVAZONES, EMPLEADA EN
LARGUEROS, TOTALMENTE TERMINADA. (P.- 4.5)

Los precios incluiran todo lo especificado en este articulo, asi co-
mo cualquier material, maquinaria, operacién o mano de obra que resultase ne-
cesario para la correcta y completa terminacion de estas unidades de obra.
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