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PROLOGO: OBJETO DEL ESTUDIO

El presente documento tiene como finalidad el estudio del trafico y capacidad en
la carretera A-5000 del término municipal de Huelva, que une las poblaciones de
Huelva con San Juan del Puerto, y las afecciones que se produciran gracias al desarrollo
del futuro Sector Montija, englobado dentro del Plan Parcial de Ordenacion “San
Antonio — Montija”, cumpliendo asi con la dispuesto en la orden FOM/2873/2007 de 24
de Septiembre sobre procedimientos complementarios para autorizar nuevos enlaces o
modificar los existentes en las carreteras del Estado y en particular a lo referente a la
tramitacion a seguir y documentacion a aportar en las actuaciones en fase de proyecto o
construceion, asi como en el Capitulo II del Titulo III del R.D. 1812/1994 de 2 de
Septiembre y en la O.M. 16/12/1997.

El presente estudio de trafico forma parte del informe de subsanaciones y
aclaraciones al informe de fecha 17/5/2013 emitido por la Direccion General de
Infraestructuras y el Servicio de Planificacion de la Direccion General de
Infraestructuras, acerca del P.P.O correspondiente al ambito del sector PAU n°3 “San
Antonio-Montija” en Huelva, redactado por D. Joaquin Aramburu Maqua. Arquitecto,
para los Servicios Técnicos del Exemo. Ayuntamiento de Huelva.

El presente Estudio de Trafico ha sido encargado a esta ingenieria por
mediacion del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. Roberto Aliende, en
representacion de la promotora del proyecto “Sector Montija Sociedad Civil Gestion™,
con C.L.F:: G-21377783 sita en calle Tabladilla n°2, Sevilla.

El documento actual presenta una breve descripcion del método de calculo mas
usado y extendido a nivel mundial referente al disefio y analisis operacional de las
carreteras HCM  -Highway Capacity Manu:

un acercamiento a la nomenclatura mas
usada, terminologia mas empleada y metodologia a seguir; y finalmente un estudio
particularizado de la carretera A-5000 —véase planos- y su afeccion.

HCM -HIGHWAY CAPACITY MANUAL-

Se publico la primera edicion del Manual de Capacidad de Carreteras cuyas
siglas son HCM -Highway Capacity Manual- en 1950 por la Oficina de Ingenieros
Civiles de los Estados Unidos como una guia al disefio y analisis operacional de las
carreteras, siendo el primer documento en cuantificar el concepto de capacidad
para medios de transporte. En 1965 El Consejo para la Investigacion del Transporte
TRB - Transportation Research Boards- , publico la segunda edicion, bajo la guia de su
Comité de la Capacidad de Carreteras, fue la primera en definir el concepto de nivel de
servicio que se ha convertido en la base para determinar la suficiencia de las facilidades
de transporte desde la perspectiva de planificacion, disefio y operacion. La tercera
edicion, publicada por el TRB en 1985, reflejé mas de dos décadas de investigacion
comprensiva conducida por una variedad de agencias bajo el patrocinio de varias
organizaciones, principalmente. El Programa Nacional de Cooperativa de Investiga
de Carreteras y la Administracion de Carreteras Federales.

Como un resultado continuo de investigacion acerca de la capacidad, se puso al
dia la tercera edicion del HCM en 1994 y 1997. La actualizacion de 1997 incluye
revisiones extensivas.

Traducido a varios idiomas, se ha vuelto la norma de referen sobre
procedimientos de capacidad y del nivel de servicio. Por mas de 50 afios, el HCM ha
cumplido esta meta, ganando un lugar tnico en el reconocimiento de la comunidad del
transporte.

Para producir el HCM 2000, el Comité sobre Carreteras Capacidad y Cal
Servicio del TRB desarrollé un programa integral de investigacion. La i
llevo a cabo por los esfuerzos del Programa de Cooperacion Nacional de Investigacion
para Carreteras NCHRP, -por sus siglas en ingles, National Cooperative Highway
Research Program-, y el Programa de Cooperacion de Investigacion del Transito. Toda
la investigacion resultante contribuye para que el HCM 2000 esté sujeto a revisiones
iterativas e interactivas. Cuando un proyecto consolidado de investigacion es
completado, el grupo que guia su desarrollo, -por ejemplo, un panel del NCHRP-,
revisa primero los resultados, si es aceptado por ¢l grupo, la investigacion es,entonces,
presentada para consideracion por uno de los 12 subcomités de trabajo del’Comité sobre
Carreteras, Capacidad y Calidad de Servicio. El subcomité;rineluyendo varios miembros
del comité, asi como otros profesionales activos, expresan sus recomendaciones. al
comité completo. La aprobacion final de cada capitulo ‘del”’HEM 2000 termina é1’ ¢l
Comité sobre Carreteras Capacidad y Calidad de Servicio, compuesto de 30 miembros
representando la comunidad de investigacion, agencias ®=¢m?m_1¢5~£~vn y [lajeniptesa
privada. Para los fines que nos ocupan, ésta version de difusion libre desarrollada por la
Universidad de Florida es la mas extendida.

En Octubre de 2.010, el TRB publ
present6 en Espaia a partir de Abril de 2.011 y actualizado a la version de 2.012. Como

6 la quinta edicion del HCM . el cual se
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direccion de trafico activa tanto en relacion con la demanda como en relacion con la
capacidad y d) proporcionar instrumentos especificos y mesas de volumen de servicio
generalizadas y ayudar a planificadores o proyectistas en el rapido apresto de futuras
instalaciones.

by g

Copyright © 2000 Universii k/oﬂ\m_ozam

INTRODUCCION

El Manual de Capacidad de Carreteras HCM. -por sus siglas en-ingles /fighway
Capacity Manual-, proporciona practicas e investigaciones del”transportes con un
sistema consistente de técnicas para la evaluacion de la capacidad y determinar el nivel
de servicio en carreteras y calles. La edicion del HCM 2000. presenta la mejor téchica
disponible hasta la fecha para determinar la capacidad y, ek nivel de servicio pard las
facilidades de transporte. Sin embargo, este manual no establece una norma legal para
disefio o construccion de carreteras. . I -

El manual es la fuente primaria documental que refleja hallazgos de la
investigacion en capacidad y calidad de servicio y presenta métodos para analizar los
funcionamientos de las calles, carreteras, el peaton y la bicicleta. Durante 1990 el
analisis de la capacidad y el nivel de servicio generaron interés en una escala
internacional. Por consiguiente, el incremento de la atencion y el esfuerzo fueron
enfocados en incorporar en el HCM resultados de investigaciones y procedimientos de
propuestas de varios paises alrededor del mundo.
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1. CARACTERISTICAS DE TRANSITO

Tres parametros basicos pueden ser utilizados para describir el transito en
cualquier carretera: a) Volumen o razon de flujo, b) velocidad y ¢) densidad.

El Manual de Capacidad de Carreteras 2,000 -HCM 2,000- divide el transito en
dos situaciones, a) el flujo ininterrumpido y b) el flujo interrumpido. Para éste
analisis, se usara como base el flujo ininterrumpido, ya que el flujo interrumpido es
usado para el transito urbano en la mayoria de los casos.

1.1. Volumen

El volumen de transito es definido como el numero de vehiculos que pasan en un
determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el volumen es
simplemente “vehiculos” o “vehiculos por unidad de tiempo™

Un intervalo comin de tiempo para el volumen es un dia, descrito como
vehiculos por dia. Los volumenes diarios frecuentemente son usados como base para la
planificacion de las carreteras. Para los andlisis operacionales, se usan los volumenes
horarios, ya que el volumen varia considerablemente durante el curso de las 24 horas
del dia. La hora del dia que tiene el volumen horario mas alto es llamada “hora pico”.
Los volimenes de hora pico son usados como la base para el disefio de carreteras y para
varios tipos de analisis operacionales.

Para periodos menores a una hora, generalmente el volumen se expresa como un
equivalente horario de las razones de flujo. Por ejemplo, 1,000 vehiculos observados en
un periodo de 15 minutos se puede expresar como:

1,000 veh /0.25 hr = 4,000 veh/hr
La razon de flujo (v) es 4.000 veh/hr en un intervalo de 15 minutos, en el cual

fueron observados 1,000 vehiculos. Hay que tener en cuenta que el volumen horario no
es 4,000 veh/hr, como se aprecia en el siguiente ejemplo:

Tabla I. Ejemplo de razon de flujo (v)

Periodo de Volumen <DMMMMM_:MMM:9 .
‘equivale A
mpo (veh) [0S ) O
5:00a5:15 2.000
5:15a5:30 4.400
5:30a5:45 4.800
5:45 2 6:00 3.600
Total de
5:00 a 6:00 4.200

La relacion entre el volumen horario y la maxima razon de flujo se define como
el factor de hora pico (FHP):
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1. CARACTERISTICAS DE TRANSITO

Tres parametros basicos pueden ser utilizados para describir el transito en
cualquier carretera: a) Volumen o razon de flujo, b) velocidad y ¢) densidad.

FHP = volumen horario / maxima razén de flujo

Para periodos de 15 minutos, la ecuacion se convierte en:

El Manual de Capacidad de Carreteras 2,000 -HCM 2,000- divide el transito en FHP=V /(4 * V15) (1-1)
dos situaciones, a) el flujo ininterrumpido y b) el flujo interrumpido. Para éste
analisis, se usara como base el flujo ininterrumpido, ya que el flujo interrumpido es Donde: V = Volumen horario (veh/hr)

usado para el transito urbano en la mayoria de los casos.

1.1. Volumen

El volumen de transito es definido como el numero de vehiculos que pasan en un
determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el volumen es
simplemente “vehiculos™ o “vehiculos por unidad de tiempo™.

Un intervalo comin de tiempo para el volumen es un dia, descrito como
vehiculos por dia. Los voliimenes diarios frecuentemente son usados como base para la
planificacion de las carreteras. Para los analisis operacionales, se usan los volumenes
horarios, ya que el volumen varia considerablemente durante el curso de las 24 horas
del dia. La hora del dia que tiene el volumen horario mas alto es llamada “hora pico”.
Los volumenes de hora pico son usados como la base para el disefio de carreteras y para
varios tipos de analisis operacionales.

Para periodos menores a una hora, generalmente el volumen se expresa como un
equivalente horario de las razones de flujo. Por ejemplo, 1,000 vehiculos observados en
un periodo de 15 minutos se puede expresar como:

1,000 veh /0.25 hr = 4,000 veh/hr
La razon de flujo (v) es 4,000 veh/hr en un intervalo de 15 minutos. en el cual

fueron observados 1.000 vehiculos. Hay que tener en cuenta que el volumen horario no
es 4,000 veh/hr, como se aprecia en el siguiente ejemplo:

bla

Ejemplo de razon de fl

V15 = Volumen maximo en 15 minutos de la hora (veh)
Para el ejemplo anterior el factor de hora pico, es calculado como sigue:
FHP =4.200/(4 * 1,200) = 0.875

El valor del FHP esta entre el rango de 0.95 y 0.75, con valores mas bajos, significaria
una gran variacion en el flujo durante la hora pico.

Seglin el HCM 2,000, el valor del FHP para dreas rurales es de 0.88 y el valor para areas
urbanas es de 0.92. Regularmente para el andlisis de carreteras se usa el valor de 0.90,
cuando no se dispone de la informacién de campo para obtener el valor del FHP.

1.2. Velocidad

La velocidad es definida como una razéon de movimiento, en distancia por unidad de
tiempo, generalmente como kilometros por hora (km/h). EI HCM 2,000 usa la velocidad
promedio de viaje como la medida de velocidad, ya que es facil de calcular observando
cada vehiculo dentro del transito y es la medida estadistica mas relevante en relacion
con otras variables. La velocidad promedio de viaje se calcula dividiendo el largo de la
carretera, seccion o segmento bajo consideracion entre el tiempo promedio de viaje de
los vehiculos que pasan por dicho segmento. La ecuacion para el calculo es como sigue:

S=L/ta (1-2)

Donde: S= lad promedio de viaje (km/hr)
L = Longitud del segmento de la carretera (km)
ta = Tiempo promedio de viaje en el segmento (hr)

Diferentes parametros de velocidad pueden ser aplicados (al transito, comg, 10s
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1.2.2. Velo

ad promedio de viaje

Es una medida de transito basada en la observacion del tiempo de viaje en una
longitud dada de una carretera. Esto es la longitud del segmento dividido entre el tiempo
promedio de viaje de los vehiculos que pasan por dicho segmento, incluyendo todos los
tiempos de demora por paradas.

1.2.3. Velocidad media espacial

Es definida como la velocidad promedio de todos los vehiculos, ocupando una seccion
dada de la carretera sobre un periodo especifico de tiempo.

1.2.4. Velocidad media temporal

Es definida como la velocidad promedio de todos los vehiculos, pasando por un
punto de la carretera sobre un periodo especifico de tiempo.

1.2.5. Velocidad de flujo libre

La velocidad de flujo libre FFS -por sus siglas en inglés, free flow speed- s la
velocidad promedio de los vehiculos en una carretera dada, medida bajo condiciones de
un volumen bajo, cuando los conductores tienden a conducir a una velocidad alta sin
restricciones de demoras.

Es la velocidad por debajo de la cual un porcentaje de vehiculos viajan en una
direccion del transito. Asi, una velocidad del 85 percentil significa que el 85% de los
vehiculos en el transito viajan a cierta velocidad o por debajo de ella. La velocidad del
85 percentil es usada como una medida de la maxima velocidad razonable para el
transito.

Para una carretera con un nivel de servicio F, la velocidad promedio de viaje es igual a
la velocidad promedio de rodaje. La velocidad media temporal .y la-yelocidad, media
espacial pueden ser calculadas de una serie de medidas de tiempo de Vigje Sobre una
distancia, de acuerdo al siguiente ejemplo:

- Est.Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”
@l oco
ﬁ_\mm_‘_zmm:‘ ria

Tabla II. La velocidad media temporal y la velocidad media espacial

Vehiculo No Distancia Tiempo de viaje Velocidad
(m) (seg.) (m/seg.)
1 1,000 18.0 1,000/18 = 55.6
2 1,000 20.0 1.000/20 = 50.0
3 1,000 22.0 1,000/22 =455
4 1,000 19.0 1,000/29 = 52.6
5 1.000 20.0 1,000/20 = 50.0
6 1,000 20.0 1,000/20 = 50.0
Totales: 6,000 119.0 303.7
Promedios 119.0/6 =19.8 303.7/6 = 50.6
SMT = 50.6 m/seg
SME = 1,000/19.8 ¢ 6,000/119 =50.4 m/seg.
Donde: SMT = Velocidad media temporal o instantanea (km/hr o m/seg.)

SME = Velocidad me

espacial (km/hr o m/seg.)

La siguiente figura muestra la relacion existente entre la velocidad media
temporal o instantanea y la velocidad media espacial. Esta ultima es siempre menor que
la velocidad media temporal o instantanea, disminuyendo esa diferencia en la medi
que se incrementa el valor absoluto de la velocidad. Basada en los analisis estadisticos
de los datos observados, esta relacion resulta de gran utilidad, pues resulta mas facil
medir la velocidad media temporal instantinea que la velocidad media espacial.

Figura 0. Relacion entre velocidades

100

60

40 / 1

Sg = 1026 x Sr- 1890

&
E
H

@
&
X}
<
o
<
a
@
w
<
=1
n}
=
o
<
o
o
<1
3
o}
>

20

I 0

E & 0 20 40 60 80

O H VELOCIDAD MEDIA PUNTUAL Sr, km/h

Ny

[ap Rt

Xaos

- w Crear Ingenieria P. Plza. De las Monjas 5, 2°lzqda,. 21001. Iva Tel: +34 9598217 71 Crear Ingenieria Plza. De las Monjas 5. 2°lzqda,. 21001. Huelva Tel: +34 959 82 17 71
=5 Avda. de la Ilustracion n° 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47 Avda. de la Tlustracion n° 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
o M www.crearingenieria.es WWw.cr ia.es

(@)1

N o

Zs

3%

(O

o

S T

g

25 >

w Q24

© Eo

5 00T

o % [S)]

Qa8 0p’SOJUBWNI0Q.BIYLIBA/[EHOd/0URPEPNID[ELOd/SS BAJSNY MMM//:SANY 1M UQID031IP €] US SOPBULIL SOJUSWNIOP SO| 9P BIIUQIIS[S BWLY B| 3P Z3pI[eA €] Jeqoidwod apand ugioesyuan
..W S w ap 061PY |2 BUBIPAN "OAVINYIS BIS3 0JUSWNI0P |3 "d0peuIlS BINRULOUl UQIDRd)|de B] U0D BpeIsUdl (FTEDEZ08V485.ZTV.Y3VE40ASI48ag3T83928ALE LIYIZ-EHTINZ-OZNNO 8Y00LE JOH) 021UONIDS 0JUBINIOP (3P esaidw eldod eun so els3
O B«

ouwan



IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

APROBADO PROVISIONALMENTE POR JUNTA DE GOBIERNO LOCAL DE FECHA

24-9-2019

FIRMAS

DILIGENCIAS JUNTA DE GOBIERNO: DILIGENCIA. P.P. SAN ANTONIO

MONTIJA. TOMO 3_ESTUDIO DE TRAFICO_marzo 2019

ESTADO

OTROS DATOS

FIRMADO

27/09/2019 13:12

El documento ha sido firmado o aprobado por :

:OUN2C-2MLR3-ZC4E7

Fecha de emision: 4 de octubre de 2019 a las 12:02:54

Péagina 10 de 137

Cadigo para validacié

1.- Secretaria General - Secretario de Excmo. Ayuntamiento de Huelva

Est. Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”

9

ﬁ_\mm_\_:mms_m:.m

Resulta posible calcular ambas velocidades medias, la instantanea y la espacial,
a partir de una muestra de velocidades individuales. Por ejemplo, tres vehiculos han
sido registrados con velocidades de 48, 64 y 80 km/h. El tiempo empleado por ellos en
recorrer 1.6 km es de 2,0 min., 1.5 min. y 1.2 min., respectivamente. La velocidad
media instantanea es de 64 km/h , calculada de la siguiente forma: ( 48 + 64 + 80) / 3.
La velocidad media espacial es de 40.85 km/h , calculada de la siguiente forma: 64[ 3/
2,0+ 1,5+12)].

A los efectos de llevar a cabo un analisis de la capacidad, la mejor forma de
medir las velocidades es mediante la observacion del tiempo de viaje sobre una
determinada longitud de camino. Para los caminos con flujo ininterrumpido que estan
operando en las condiciones de flujo estable, la longitud del tramo sobre la cual se mide
el mencionado tiempo de viaje puede ser de pocos centenares de metros.

Como una de las medidas de la eficiencia de un camino, la velocidad reconoce
las expectativas de los conductores acerca de la misma y de las caracteristicas y
funciones del camino. Asi por ejemplo, un conductor desea desarrollar mayores
velocidades en las autopistas que en las calles urbanas. Bajas velocidades en flujo libre
son tolerables en un vial con un severo alineamiento, tanto horizontal como vertical,
pues los conductores no se sienten comodos circulando en ellos, a altas velocidades. Los
criterios para la determinacion de los niveles de servicio LOS -por sus siglas en inglés,
level of service-, reflejan esas expectativas, que se describiran mas adelante.

1.3. Densidad

La densidad es el nimero de vehiculos que ocupa cierta longitud dada de una
carretera o carril y generalmente se expresa como vehiculos por kilometro (veh/km).
La densidad se puede calcular como sigue:

D=v/S (1-3)

Donde: v = razon de flujo (veh/hr)

S = Velocidad promedio de viaje (km/hr) 244 2
D = Densidad (veh/km)

La densidad es posiblemente el parametro mas importante enl el«(fénsitd, porqué.es la
medida mas directamente relacionada con la demanda de transito
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1.4. Rela

n entre los tres parametros bésicos

Existen tres graficos que relacionan los principales _um_‘m_.:n:dm c_ mqu»_no de velocidad —
densidad, el de velocidad — vol; y el de vol: -

Figura 1. Relacion entre los tres parametros basicos
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La forma de estos graficos depende del trdansito prevalecientey l4s/condiciones
de la carretera del segmento bajo estudio. Las curvasnilustran varios rpuntos
significantes. Primero, un volumen cero que ocurre en dgs, a:amnm_:mm condiciones./Una
los en la carretera, la densidad es’¢erd'y el volumen es ¢er§”1'a
para esta condicion (Sf) y es seleccionada del primer conductor
(presuntamente el valor mas alto). j S / i

La segunda es cuando la densidad llega a ser tan alta que los vehiculos deben
parar, la velocidad es cero y el volumen es cero. La densidad a la cual todo movimiento
se detiene es llamada densidad de embotellamiento (Dj) —jam density-

Entre estos dos puntos extremos, la dinamica del transito produce un efecto
maximizado. Como el volumen incrementa de cero, la densidad también incrementa
mientras mas vehiculos hay en la carretera. Cuando esto pasa, la velocidad declina por
la interaccion de vehiculos. Esta de n es insignificante en una densidad y un
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O volumen bajo o medio. Como la densidad incrementa, la curva sugiere que la velocidad 2. CONCEPTOS DE CARRETERA
G decrece significantemente antes que la capacidad sea alcanzada. La capacidad es
w alcanzada cuando el producto de la densidad y la velocidad resultan en el maximo 2.1. Carreteras de dos carriles
=) volumen. Esta condicion se muestra como velocidad optima So (velocidad critica),
densidad optima Do (densidad critica) y maximo volumen Vm. Una carretera de dos carriles es una via sin division con dos carriles, cada uno
A para el uso del transito en direcciones opuestas. Rebasar vehiculos requiere del uso del
== La grafica de velocidad — densidad es usada mayormente para trabajos teoricos, carril opuesto, solo si el transito opuesto lo permite y haya buena visibilidad, asi como
s y las otras dos graficas son usadas para definir el nivel de servicio. una buena distancia de rebase. Si el volumen y las restricciones geométricas se
incrementan, la habilidad para rebasar disminuye. formandose una fila en el transito.
w En la medida en que el flujo vehicular se aproxima a la capacidad de un vial, las Los conductores dentro de la fila estan sujetos a la demora, debido a no poder rebasar.
condiciones de circulacion se tornan inestables debido a que el espaciamiento entre los La demanda por rebasar incrementa si el volumen de transito incrementa y la capacidad
o vehiculos se reduce hasta que, al llegar a la capacidad, no quedan espacios de rebase en el carril opuesto disminuye cuando el volumen aumenta, asi el flujo de
O g intervehiculares que puedan ser ocupados por un tercero. En estas circunstancias transito en una direccion influye en la otra direccion
o M cualquier perturbacion provocada por aquellos vehiculos que entran o salen del vial. o
w T que realizan un cambio de carril, produce una alteracion en la corriente de transito que Hay dos medidas de funcionamiento que describen la calidad de servicio en una
- 3 no puede ser ni rapida, ni efectivamente disipada. carretera de dos vias: El porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo y la
=z o velocidad promedio de viaje. Estas dos medidas definen el nivel de servicio de una
w S En consecuencia cuando el volumen horario equivalente tiende a un valor carretera.
E proximo a la capacidad. las condiciones de operacion no pueden ser mantenidas durante
M 8 largos periodos de tiempo sin que se formen colas de vehiculos, produciéndose El porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo, es aquel porcentaje
- S inevitablemente, las condiciones de flujo forzado. promedio de tiempo de viaje que un vehiculo debe viajar en una fila detras de un
A M, vehiculo a velocidad lenta, debido a no poder rebasar. La velocidad promedio de viaje
2 m S Tal como puede apreciarse en la figura 1. cualquier volumen horario refleja la movilidad dentro de una carretera de dos vias.
O Qe equivalente, puede ser alcanzado u obtenido bajo dos condiciones bien diferentes, una
— 3 L de ellas con altas velocidades y baja densidad y la otra con una situacion inversa, es 2.2. Clasificaciéon de las carreteras de dos carriles
B s _N._ decir con baja velocidad y alta densidad.
[Sh-] 2.2.1. Clase I
W W.m La totalidad de la seccion de esas curvas correspondiente a alta densidad y baja
o o8 velocidad, representa las condiciones de flujo inestable o de circulacion forzada. En Estas son carreteras en donde los conductores esperan viajar a una velocidad
o 3 m cambio, la parte correspondiente a altas velocidades y bajas densidades, representa la relativamente alta. Son las principales arterias que conectan los mayores generadores de
m % condicion de flujo estable. siendo esta la zona sobre la cual se centra el estudio de la transito. Este tipo de carretera la mayoria de veces sirve para hacer viajes largos. Entre
O = capacidad de un vial. Las partes correspondientes a altas densidades y bajas velocidades estas estan las de tipo CA. Para el célculo del LOS -por sus siglas en inglés, level of
[a) o® de las curvas, representan el flujo sobresaturado. Cuando se tienen esas condiciones de service- para este tipo de clasificacion se usa el porcentaje de tiempo utilizado en seguir
< w 2 flujo sobresaturado, pueden ocurrir rapidos cambios en las.condiciones, de-operacion; de un vehiculo y la velocidad promedio de viaje.
R © % los vehiculos, pudiéndose producir en cualquier instante el quiebre 'de-1@ corriente
. O m M o vehicular. 2.2.2. Clase I
w 28
o =~
2 X m m Los niveles de servicio, desde el nivel A hasta el san definidos para |a parte Estas son carreteras en donde los conductores no negesagiamente esperan yigdjar a
SO O_J = estable de las curvas, siendo el limite del maximo volumen horario equivalente una velocidad alta. Estas funcionan como acceso a las carreteras de clase I, son rutas
e 2 8 % correspondiente al nivel de servicio E, el correspondignte a, lacapacidad para_flujo recreacionales que no son arterias primarias. Este tipo dg carretera,la mayoria de veces
m . M z M [ ininterrumpido \ o M ) sirve para hacer viajes cortos. Entres estas estan las rutas mica® y/rutas nacionales.
- il Para el cdlculo del LOS para este tipo de clasi i6n se usa tni el
El nivel de servicio F, utilizado para describir las condiciones del flujo porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo, ya que la movilidad es menos
congestionado. queda representado por la parte correspondiente a las funciones de alta critica.
densidad y baja velocidad.
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2.3. Relaciones basicas
Las siguientes graficas muestran la relacion entre la razon de flujo, velocidad
promedio de viaje y el porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo; para

condiciones ideales de una carretera de dos vias en un tramo largo.

Figura 2. Razén de flujo versus velocidad promedio de viaje
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Figura 3. Razon de flujo versus % de tiempo utilizado en seguir
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El ana
direccion cada uno o con un sélo carril en una sola direc
carril es apropiado cuando existen carriles de rebase.

2.4. Carriles de rebase

Un carril de rebase es un carril extra en una direcé¢ién’de viaje en una cafrétera
convencional de dos carriles, para improvisar las opertunidades de rebase,” Fstos
regularmente son usados en intervalos sobre una carretera, sobre todo en pendientes de
subida donde los vehiculos pesados van una velocidad _um..u estos, nm:_—mﬁ en, bo:enim
de subida son llamados carriles de ascenso. b

Figura 4. Vista tipica de un carril de rebase
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2.5. Terreno nivelado

El terreno nivelado es cualquier combinacion de alineamiento vertical y
horizontal que permite a los vehiculos pesados mantener aproximadamente la misma
velocidad que los vehiculos livianos; generalmente el porcentaje de pendiente oscila
entreel 1y2 %.

2.6. Terreno ondulado

El terreno ondulado es cualquier combinacion de alineamiento vertical y
horizontal, que causa una reduc de velocidad a los vehiculos pesados
sustancialmente por debajo de los vehiculos livianos, generalmente se da en distancias
cortas o medias, en donde el porcentaje de pendiente es del 4 %.

3. CAPACIDAD

Un objetivo principal del analisis de la capacidad, es estimar el nimero maximo
de vehiculos que una carretera puede acomodar con razonable seguridad durante ui
periodo especifico de tiempo. Sin embargo, las carreteras generalmente operan
pobremente o cerca de la capacidad; son raras las planificadas que operan en el rango
correcto. En consecuencia, el analisis de omnmo_nma también estima el aumento de
transito que una carretera puede acomodar mientras mantiene su nivel de opera
prescrito.

3.1. Definicién de Capacidad

La capacidad es el maximo nimero de vehiculos que pueden circular en un
punto dado durante un periodo especifico de tiempo, bajo condiciones prevalecientes de
la carretera y el transito. Asumiendo que no hay influencia del transito mas adelante,
dentro del punto en analisis, las condiciones prevalecientes de la carretera se refieren a
caracteristicas geométricas como el nimero y uso de carriles, ancho de arcén,
configuracion de carriles y el alineamiento horizontal y vertical,

1 flujo maximo del transito de una carretera es su capacidad. que ocurre cuando

se alcanza la densidad critica y el transito se mueve a"1d ‘velocidad critica: 'Esto

regularmente ocurre en la hora pico del volumen del transitg; Aayhora pico es el perigdo

mas critico. La capacidad frecuentemente se mide en vehiculos por hora ?n:\rc

3.2. Valores de la capacidad para condiciones .naa_om 7 o A ) O
Para carreteras de dos vias, los valores basicos de la capacidad bajo condiciones

ideales son amvo_‘:Cm como sigue:

- 3.60 metros de ancho de carril, incluyendo pintura
- 1.80 metros de distancia minima lateral (ancho de arcén), incluyendo pintura.
- Sin vehiculos pesados
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- Velocidad de disefio > 90 Km./hr.

- Carencia de restricciones en la distancia de visibilidad de rebase.
- Sin interferencia de paso de peatones.

- Enambas direcciones el transito debe ser igual (50/50).

La capacidad de las carreteras de dos carriles, seguan el HCM 2,000 es de 2,800
(veh/hr/carril) en ambas direcciones. En algunos casos el rango en la direccion de
transito se considera con una relacion de 70/30, incluso en rutas recreacionales, la
distribucion puede ser tan alta como de 80/20 o mas durante un dia festivo u otros
periodos pico. El transito puede operar idealmente solo si el ancho de los carriles y del
arcén tienen los valores descritos arriba, de no ser asi la velocidad se reduce y aumenta
el porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo.

3.3. El radio v/c y su uso

Un factor critico en cualquier andlisis de capacidad, es la proporcién de la
capacidad de la carretera siendo utilizada como proyeccion del transito. Este valor es el
radio de proporcion de flujo para la capacidad de la carretera.

v/e = razon de flujo / capacidad (3-1)

Este radio es usado como una medida de la suficiencia de capacidad existente o
propuesta. En concepto un radio mayor a 1.00 puede existir cuando un flujo de demanda
pronosticado es usado para comparar una capacidad existente o estimada. La razon de
flujo nunca puede ser mayor que su capacidad. En la misma situacion, el radio v/c
mayor a 1.00 predice que la carretera fallo, siendo incapaz de descargar la demanda que
llega a la seccion en servicio. En otras palabras, un valor del radio v/c mayor o igual a
1.00 implica congestionamiento.

4. NIVEL DE SERVICIO -L.O.S.-

El HCM 2,000 establece seis niveles de servicio LOS-por: sus,siglas en inglés,
level of service-, identificados subjetivamente por'las letras desdeé/la AshastalasF, donde
al nivel de servicio A se logra un flujo vehicular totalmente libre, mientras que al nivel
F se alcanza el flujo forzado que refleja condiciones de utiliZacion a plena capacidad de
la via. Conviene aclarar que al hablar de congestionamiento(en una carretera, no _wm
hablar de paralizacion de todo el movimiento. El disefiador debe escoger. entre dichos
extremos, el nivel de servicio que mejor se mmomcwﬁ_m e wa&h_ ye, a
desarrollar. Como criterio de analisis, se expresa que el flitjo m«os laj mﬁn.g_ﬁ
disefio debe ser mayor que el flujo de transito durante el periodo de 15 minutos de
mayor demanda durante la hora de disefio.

4.1. Concepto del nivel de servicio

Un nivel de servicio es una designacion que describe un rango operativo sobre
un tipo particular de una carretera. Las condiciones generales de operacion para los
niveles de servicio (del A al F), se describen de la siguiente manera:

+34 959821771
+34 958 81 11 47
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EL NIVEL DE SERVICIO A Flujo libre de vehiculos, bajos volimenes de
transito y relativamente altas velocidades de operacion (90 km/hr o mas). La demora de
los conductores no es mayor al 35% del total del tiempo de viaje y la razon de flujo total
para ambas direcciones es de 490 veh/hr.

4 A
_.,_.m:_,wm‘zm<m_%m$<_n_o>

EL NIVEL DE SERVICIO B Flujo libre razonable, pero la velocidad empieza
a se restringida por las condiciones del transito (80 km/hr). La demora de los
conductores no es mayor al 50% del total del tiempo de viaje y la razon de flujo total
para ambas direcciones es de 780 veh/hr.

. - :
Figura 6. Nivel de servicio B

EL NIVEL DE SERVICIO C Se mantiene en zona estable, pero muchos
conductores empiezan a sentir restricciones en su libertad para seleccionar m::m_dumm
velocidad (70 Km./hr). La demora de los condiictores alcanza,el, 65% deltotal del
tiempo de viaje y la razon de flujo total para ambas direcciones es de"19190'veh/hr.

EL NIVEL DE SERVICIO D Acercandose a flujo
tienen poca

estable, los conductores
bertad para maniobrar. La velocidad se mantiene alrededor de los 60

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. De las Monjas 5. 2°lzqda,. 21001. Huelva Tel: +34 959 82 17 71
Avda. de la Ilustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47

wwwcrearingenieria.es

0p"SOJUAWIND0AIEILLBA/[eUOod/ouRPEPNIDELO/SS BAJaNY MMMW//:SANY 1GaM UQIDDBIIP B US SOPEBLUIY SOJUSWNIOP SO| 8P BDILQAI3]S BULIY €| 9P Zapl[eA €| Jeqoidwiod apand ugioedyuan
ap 061PpY2 |2 UEIPAN "OAYINYIH BISS 0JUSWNI0P |3 "d0peULIS BINRULIOJUI UYIoRd||de Bl U0D BpeIsual (FTEDEZ08V485.ZTY.yIVELDASI49ag3T83928ALE LIYIZ-EHTINZ-OZNNO 8Y00L6 JoY) O

01193]9 0)USWNI0P [9p esaldwi edod eun s els3



IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

APROBADO PROVISIONALMENTE POR JUNTA DE GOBIERNO LOCAL DE FECHA

24-9-2019

FIRMAS

DILIGENCIAS JUNTA DE GOBIERNO: DILIGENCIA. P.P. SAN ANTONIO

MONTIJA. TOMO 3_ESTUDIO DE TRAFICO_marzo 2019

ESTADO

OTROS DATOS

FIRMADO

27/09/2019 13:12

El documento ha sido firmado o aprobado por :

Cédigo para validacion: OUN2C-2MLR3-ZC4E7
Fecha de emision: 4 de octubre de 2019 a las 12:02:54

Péagina 14 de 137

1.- Secretaria General - Secretario de Excmo. Ayuntamiento de Huelva

- Est. Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”
@l cco
ﬁ_‘mm_\_:nm:_m:.m

Km./hr. La demora de los conductores es cercana al 80% del total del tiempo de viaje y
la razén de flujo total para ambas direcciones es de 1,830 veh/hr.

P 1
Figura 8. Nivel de servicio D

EL NIVEL DE SERVICIO E Flujo inestable, suceden pequefios
congestionamientos. La velocidad cae hasta 40 Km./hr. La demora de los conductores
es mayor al 80% del total del tiempo de viaje.

EL NIVEL DE SERVICIO F Flujo forzado, condiciones de “pare y siga”,
congestion de transito.

Figura 10. Nivel de servicio

VISADO
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4.2. Medida de efectividad

Para cada tipo de carretera, los niveles de servicio son definidos en términos de
una medida de efectividad MOE (por sus siglas en inglés, measure of effectiveness).
Una MOE es un parametro que describe las operaciones de transito en términos
discernibles para el conductor. EI HCM 2,000 utiliza tres medidas primarias que son:
Velocidad y tiempo de viaje, densidad y demora.

4.2.1. Velocidad y tiempo de viaje

Una de las mas discernibles medidas de la calidad de ser: es la cantidad de
tiempo perdido en el viaje. La velocidad y el tiempo de viaje son utilizados para definir
el nivel de servicio de una carretera.

4.2.2. Densidad

La densidad describe la proximidad de otros vehiculos dentro del transito. Es
una medida sustituta para el confort del conductor y para la habilidad de maniobrar
dentro del transito.
4.2.3. Demora

La demora es un término genérico que describe el exceso o el tiempo inesperado

perdido en el viaje. La Gnica medida de atraso utilizada para definir el nivel de servicio
en una carretera de dos vias, es el porcentaje de tiempo de atraso.

4.3. Razones de flujo de servicio y volimenes de servicio

La siguiente figura muestra los niveles de servicio para un segmento de carretera

con flujo ininterrumpido, definida en términos de densidad.

Figura 11. Nivel de servicio para flujo ininterrumpido

Volumen o flujo (veh/h/caril)

Densidad (veh/m/carril)

Cada nivel de servicio representa un rango distinto de condiciones de operacion.
También para carreteras de flujo ininterrumpido es posible definir la maxima razon de

Plza. De las Monjas 5. 2°lzqda,. 21001 +34 95982 1771
Avda. de la Ilustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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flujo que puede ser sostenida para cualquier nivel de servicio dado. Estos valores son
mostrados en la figura anterior y son llamados razon de flujo de servicio (SF).

5. AJUSTE DE CAPACIDAD Y NIVEL DE RAZON DE FLUJO DE SERVICIO
PARA REFLEJAR CONDICIONES PREVALECIENTES

5.1. Condiciones geométricas que afectan la capacidad y los niveles de flujo de
servi

5.1.1. Alineamiento vertical y horizontal

El alineamiento basico de la carretera, generalmente tiene un impacto en su
capacidad o razon de flujo de servicio. Para carreteras de dos carriles, el alineamiento
directamente controla las oportunidades de rebasar y puede tener severo impacto en la
capacidad. En las versiones anteriores del HCM se utilizaba la velocidad de disefio
como una medida para calcular el alineamiento, pero era dificil aplicar esta medida en
las secciones de las carreteras con elementos de alineamiento horizontal y vertical. El
HCM 2000 utiliza la velocidad de flujo libre como una medida sustitutiva para el
alineamiento. La velocidad no solo refleja el alineamiento vertical y horizontal, sino que
también los elementos que cuantifican la dificultad en el transito.

La capacidad tiende a declinar cuando decrece la velocidad de flujo libre. Dado
que la razon de flujo es el producto de la velocidad y la densidad. es facil observar como
éstas guian al decline de la capacidad.

5.1.2. Ancho de carril y libertad lateral

Los carriles angostos fuerzan a los conductores a circular lateralmente cerca uno
de otro, tanto como les sea confortable. Los conductores compensan el circulan
confortable reduciendo la velocidad. Esto hace que la capacidad de la carretera decline.
Las restricciones laterales al conducir tienen efectos similares; L.os-conductores cireulan
temerosos cerca de una barrera o talud lateral déntro de la @arreteralquecestan lo
suficientemente cerca para imponer un riesgo obvio al conductor. Al suceder esto, los
conductores se mueven cerca a los vehiculos del carril latéral. la compensacion normal
es circular més despacio o dejar largas distancias entre losyyehiculos del mismo carril’

5.1.3. Porcentaje (%) de pendiente . I = p

La combinacion de vehiculos pesados con el porcentaje de pendiente de la
carretera crea un gran impacto. Los vehiculos pesados no pueden mantener la misma
velocidad que los vehiculos livianos sobre una tramo inclinado de la carretera, creando
entonces largas brechas en el transito, que no pueden ser llenadas con maniobras
normales de rebase. Esto sélo sucede en carreteras de dos cari

P. Plza. De las Monjas 5, 2°Izqda,. 2100 Iva Tel: +34 9598217 71
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5.2. Con

ones prevalecientes del trinsito que afectan la capa
5.2.1. Distribucion direccional

En carreteras de dos carriles donde las maniobras de rebase en una direccion
deben ocupar el carril en el flujo opuesto, el flujo de una direccion tiene impacto sobre
el flujo en la direccion contraria. La capacidad ideal de 2,800 veh/hr (en ambas
direcciones) esta basada sobre la tribucion de 50%-50% del transito en las dos
direcciones. Para cualquier otra distribucion direccional, la capacidad decrece. llegando
a un valor de 2,000 veh/hr cuando el transito esta al 100% en una direccion

5.2.2. Vehiculos pesados en el trinsito

La caracteristica mas importante que afecta la capacidad y el nivel de servicio es
la presencia de vehiculos pesados dentro del transito. El efecto de tales vehiculos es
doble:

a) Los vehiculos pesados son mas largos que un vehiculo normal.
b) Los vehiculos pesados tienen caracteristicas de operacion generalmente inferiores
que los vehiculos normales.

La segunda es la mas importante, como se menciono en el inciso anterior, los
vehiculos pesados son incapaces de mantener la misma velocidad que un vehiculo
normal en un tramo inclinado de la carretera. Los vehiculos pesados son colocados en
cuatro categorias distintas. como sigue:

5.2.2.1. Camiones

Son vehiculos ocupados para transportar materiales, hacer fletes, trasladar
maquinaria, etc. Hay una variedad de formas y longitudes, desde los camiones con dos
ejes hasta los camiones de doble remolque. El promedio de relacion entre peso y
caballaje esta dentro del rango de 125-150 Ib./hp hasta 300-400 Ib./hp, para los
camiones mds pesados.

5.2.2.2. Vehiculos recreacionales

Estos son casas rodantes individuales o remolcadas por otro tipo de vehiculo. E
promedio de relacion entre peso y caballaje para este tipd e vehiculo esta dentrd’ del
rango de 30-60 Ib./hp. Estos vehiculos regularmente no tignen prisa alguna en liegar'a
algun destino, ya que son conducidos por personas que unicamente buscan disfrutar del
viaje como del paisaje que la carretera les brinda -

5.2.2.3. Buses extraurbanos
Son vehiculos que transportan personas de un lugar a otro, pero que no hacen

paradas seguidas dentro de la carretera para recoger o bajar pasajeros. El promedio de
relacion entre peso y caballaje esta dentro del rango de 100-135 Ib./hp.
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5.2.2.4. Buses locales del drea

Son vehiculos que hacen paradas continuas, parando en la orilla de la carretera
para recoger o bajar pasajeros. El promedio de relacion entre peso y caballaje esta
dentro del rango de 90-120 Ib./hp. Este tipo de vehiculos afiaden otro efecto a la
capacidad, ya que cuando paran bloquean una porcion del carril o de la carretera.
5.3. Condiciones prevalecientes de control que afectan la capacidad

5.3.1. Limites de velocidad

Los limites de velocidad no afectan directamente la capacidad, la cual tiende a

- Est.Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”
@l oco
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6. PROCEDIMIENTO Y EJEMPLO DE ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO
DE UNA CARRETERA DE DOS ViAS, TRAMO ACTUAL P.K. 1+800, A-5000,
HUELVA.

Metodologia para viales de dos carriles

DATOS

+  Geometria el tramo

«  Volumen de demanda

« Velocidad en flujo libre medida en el
terreno o velocidad en flujo libre de
referencia VFL (FFS) o VFLR (BFFS)

ocurrir velocidades relativamente bajas. Sin embargo. afectan la velocidad de flujo libre Velocidad media de Porcentaje del tiempo perdido
en una carretera y las caracteristicas de flujo. Esto se hace cierto cuando los i viaje por viajar en peloton
velocidad son irrazonablemente bajos y estrictamente forzados. En estudios realizados Si se tiene BFFS Si se tiene FFS medida
muestra que los conductores no se ven afectados por los limites de velocidad al menos
que sean forzosos.

BFFS, ajustes FFS , medida, ajustes

5.3.2. Seiiales de transito

Las sefiales de transito dramaticamente afectan la capacidad y la calidad de flujo
en las cercanias de una interseccion con otra carretera. Una seiial efectivamente regula
ulo debe parar en la interseccion.

1 « Volumen equivalente
ulos pesados

«  Ancho de cal
«  Ancho de banquina . Vel
« Densidad de puntos de acceso

Calculo de la FFS

Volumen de demanda, aju
por porcentaje del tiempo
perdido al viajar en peloté
« Factor de hora pico

« Vehiculos pesados

« Rampas

Volumen de demanda, ajuste
por la velocidad media

«  Factor de hora pico

«  Vehiculos pesados

+ Rampas

Calculo de volumenes

L
Calculo de volimenes
equivalentes \

equivalentes-’

Calculo de velocidad Calculo de porcentaje

v deltigffipo o por
dia d
media de viaje m_hH vﬂg
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6.1. Capacidad

Segun el HCM 2,000, la capacidad maxima de una carretera de dos vias es de
1,700 veh/hr en cada direccion y de 3,200 en ambas direcciones combinadas, cuando el
tramo es largo. Esto quiere decir que un volumen mayor de vehiculos al de los datos
antes descritos, representa un LOS tipo F en la carretera, para lo cual no se necesita
hacer ningtin tipo de andlisis. Para otros niveles de servicio se uf i
continuacion se presenta.

6.2. Nivel de servicio

La tablas III, IV y V muestran los maximos valores del porcentaje de tiempo
utilizado en seguir un vehiculo y la velocidad promedio de viaje para cada LOS de las
carreteras de dos carriles clase I'y clase II.

Tabla II1. Criterio del LOS

Parametros para la determinacion de los niveles de
servicio de los caminos de dos carriles de Clase I

Z_<& h._m vo?d.:éo del tiempo Velocidadmedia
Servicio perdido por v Ae-vinie
LOS pelotén Yy
A <35 > 88
B >35-350 >80 - 88
C > 50 - 65 >72-80
D > 65— 80 >64-72
E > 80 <64
Nota:
El Nivel de Servicio F se aplica en aquellos casos en que el volumen
equivalente exceda la capacidad del tramo

P. Plza. De las Monjas 5, 2°Izqda,. 21001. Huelva Tel: +34 959 82 17 71
Avda. de la Ilustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
www.crearingenieria.es
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Tabla IV. Criterio del LOS para carreteras de dos carriles de Clase |

100
8 i 7
2 80
& o |
oz
g
£0 o0 - 1
F3 J
o
ma B
a2z 40
ur < <
R H £ £ .
mm 20 3 ~ 8 m
€ A
5o
g8

0

50 60 70 80 90 100

VELOCIDAD MEDIA DE VIAJE, km/h

Porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo (%)
Velocidad promedio de v (km/h)

Tabla V. Criterio del LOS

Parametros para la determi
servicio de los caminos de dos carriles de Clase IT

Nivel de Servicio | Porcentaje del tiempo perdido por viajar
LOS en peloton

Nota:
El Nivel de Servicio F se aplica en aquellos casos eff'que € vdlumen’
equivalente exceda la capacidad del tramo

Plza. De las Monjas 5, 2°lzqda,. 21001 +34 959821771
Avda. de la Tlustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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Tabla VI.
6.3. Determinando la velocidad de flujo libre (FFS) Factores de ajuste (fs) para anchos de carril y arcen
6.3.1. Medida de campo Ancho Factor de reduccion de la FFS (km/h)
e B 3 " » de carril Ancho del arcen (m)
s _\m_‘_.vvzﬂﬂmu_n:mn._‘ nm_ﬂu_mn__m_.o: ow_:uo mnqm:__r_w m__.mc_m_wmo_ﬂ:”\ﬁ_ﬂ_w. El analisis se (m) S0=060 S0t 120 21205180 S
ebe hacer cuando el flujo vehicular sea bajo, pero mayor que veh/hr. T oo e o T
FFS = SFM +0.0125 * (VE/ fHV) 6-1) 23,00 <3.30 8,48 592 384 1,76
23,30 <3.65 7,52 4,80 2,712 0,64
Donde: >3.65 6.72 4,16 2,08 0,00

FFS = Velocidad estimada de flujo libre (km/h)

SFM = Velocidad principal de transito medida en campo (km/h)

Vf = Observacion del volumen en el periodo en el cual se obtuvo la
medicion de campo (veh/h)

fHV = Factor de aj
muestra en la ecuacion 6-4

ste de vehiculos pesados, determinado como se

Puntos de acceso Factor de reduccion de la FFS en km/h

6.3.2. Estimando la FFS pos LlSmetro
) 0,00
La FFS puede ser estimada indirectamente si la medida de campo no se puede 5 320
realizar por cualquier circunstancia. La FFS para carreteras de dos vias tiene un rango 10 6,40
entre 70 y 110 km/hr. Para estimar la FFS, el analista debe caracterizar las condiciones 15 9,60
de operacion de la carretera en términos de una velocidad base de flujo libre BFFS -por 20 12,80
sus siglas en ingles, base free flow speed- que refleje el caricter del transito y el 25/ Hifs 16,00

alineamiento de la carretera. La BFFS se puede estimar del conocimiento local de la
operacion de la carretera, de carreteras similares, de la velocidad de disefio de la
carretera y de los limites de velocidad. Una vez es estimada la BFFS, ésta es
multiplicada por varios factores para determinar la FFS, como sigue:

Tabla VII.
Factores de ajuste (fa) para la densidad de puntos de acceso

Si la carretera contiene segmentos con curvas horizontales pronunciadas, en
donde la  velocidad de disefio sea baja  comparada con el
resto del segmento, es aconsejable calcular las velocidades de las curvas y luego

Donde: FFS = BFFS - fLS - fA (6-2) promediar la velocidad de todo el segmento a analizar.
FFS = Velocidad estimada de flujo libre (km/h)
BFFS = Velocidad base de flujo libre (km/h)
fLS = Ajuste debido al ancho del carfil y al ancho’deél arcéii;segun tabla 6.4. Determinando la demanda de razén de flujo
VI - )

fA = Factor de ajuste para puntos de acceso. $¢g(in tabla VII

Crear Ingenieria P. Plza. De las Monjas 5, 2°1zqda,. 21001. Iva Tel: +34 959 82 17 71
Avda. de la Ilustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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Tres ajustes deben ser hechos a la demanda del volumen horario, estos ajustes.son el
FHP, el factor de ajuste debido al porcentaje de pendiente“de4alcarretera y el factorde
ajuste debido a los vehiculos pesados. Estos ajustes son aplicados de acuerdo a la
siguiente ecuacion:

=Vi/(FHP * fG * fHV)

(6-3)

Donde:
vi = Equivalente de vehiculos para la razén de flujo en un periodo pico
de 15 minutos en la direccion de analisis (veh/h)
Vi = Demanda del volumen para la hora pico en la direccion de analisis
(veh/h)
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FHP = Factor de hora pico

fG = Factor de ajuste debido al grado de inclinacion, segun las tablas
Villy IX

fHV = Factor de ajuste debido a los vehiculos pesados, segun ecuacion 6-
4

Tabla VIIL.

Factor de ajuste por rampas(fg) para determinar las velocidades medias en tramos de
dos sentidos y en los direccionales

iacién del volumen Variacién del volumen po de terreno
equivalente en tramos de equivalente en tramos
doble sentido (veh/h) direccionales (veh/h) Llano Ondulado
0-600 0-300 1,00 0,71
> 600 - 1.200 >300 - 600 1,00 0,93
>1.200 >600 1,00 0,99
Tabla IX

Factor de ajuste por rampas (fg) para la determinacion del porcentaje del tiempo perdido
por viajar en peloton, en tramos de dos sentidos y en los direccionales

Est.Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”
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Las tablas X y XI muestran los factores de ajuste ET y ER, para determinar la velocidad
y el porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo. En este concepto, los
autobuses son incluidos como camiones.

Tabla X.

alente en automéviles para camiones y vehiculos recreacionales para la determinacion de la
velocidad media en los tramos con dos direcciones y en los tramos
direccionales

Variacion del
volumen
equivalente en

Variacion del
volumen
equivalente en
tramos de dos
direcciones (veh/h)

N | Tipo de terreno
Tipo de Vehiculo

(ve) Llano Ondulado
, 0600 0300 2.5
Gamiones > 600 - 1200 300 600
= 1200 =600
Vehiculos 0ici600 0300
> 600 1200 >300- 600
Ex > 1200 > 600

Tabla XI.

Equivalente en automéviles pa

camiones y vehiculos

Variacion del volumen
equivalente en tramos de

Variacion del volumen
equivalente en tramos

Tipo de terreno

doble sentido (veh/h) direccionales (veh/h) Llano Ondulado
0 - 600 0-300 1,00 0,77
> 600 - 1.200 >300 - 600 1,00 0,94
>1.200 >600 1,00 1,00

6.5. Factor de ajuste para vehiculos pesados

El factor de ajuste para vehiculos pesados se da conforme-a siguiente ecuacion:

fHV=1/[1+PT*(ET-1)+PR * (ER-1)] (64)
Donde:
PT = Proporcion de camiones en el transito, expresado en decimal
PR = Proporcion de vehiculos recreacionales en el transito, expresado en
decimal

ET = Equivalente de

(mero de vehiculos por camion

ER = Equivalente del nimero de vehiculos por vehiculo recreacional

Crear Ingenieria

www.crearingenieria.es

P. Plza. De las Monjas 5, 2°Izqda,. 21001,
Avda. de la Tlustracior

Tel

+34 959821771
n° 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47

porcentaje del

empo per

direcciones y en los tramos direccionales

para la ion del
do por viajar en pelotén en los tramos con dos

Variacion del Variacion del
volumen volumen
i Tipo de terreno
Tipo de Vehiculo equivalente en Suivalenteen o
tramos
direccionales
h/h
(velih) Cadiaad
0-600 0-300
Q:mc.zm > 600 — 1200 > 300 - 600
1
> 1200 > 600
Vool 0600 0-300 1,0
Recreacionales > 600 ~ 1200 > 300 - 600 10
Er > 1200 > 600 0

6.6. Determinando la velocidad promedio de viaje

La velocidad promedio de v

Crear Ingenieria S.1

WWW.

ingen

Plza. De las Monjas 5, 2°Izqda,. 21001
Avda. de la Tustracion n® 69
ia.es

uelva

e es estimada de la FFS, de la demanda de razon de flujo,
la razon de flujo en direccion opuesta y de un factor de ajuste para el porcentaje de las
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n de an

zonas donde no se puede rebasar en la direcci
viaje es estimada de la siguiente formula.

isis. La velocidad promedio de

ATSd = FFSd - 0.0125 * (vd + vo) - fnp (6-5)

Donde:
ATSd = Velocidad promedio de viaje en la direccion de analisis (km/h)
FFSd = Velocidad de flujo libre en la direccion de analisis (km/h)
vd = Razon de flujo equivalente de vehiculos livianos para un periodo
pico de 15 minutos en la direccion de analisis (veh/h)
vo = Razon de flujo equivalente de vehiculos
pico de 15 minutos en la direccion opuesta (veh/h)
fnp = Ajuste para porcentaje de zonas de “no rebasar” en la direccion de
andlisis, tabla XII

ianos para un periodo

Los valores vd y vo son determinados segun el valor vi de la ecuacion 6-3, descrita
anteriormente.

Tabla XII: Factor de ajuste (f,,) para la determinacion de la
velocidad media de viaje, por la existencia de
zonas con restriccion al sobrepaso en tramos
direccionales

Porcentaje de zonas con restriccion al sobrepaso
Volumen de demanda en %)
sentido opuesto (veh/h)
<20 | 40 ] 60 [ 80 T 100
FFS o VFL = 104 kn/h
1,76 352 4.80 4,96
3,52 5,28 6,40 6,72
256 | 3. 4 Y
24 ;
N
44
1512
<100 3,00 348 3,64
200 5.92 4 6,72
400 400 AR 448 4,64
600 56 X E
800 76 0
1.000 A4 7 (
1.200 a4 & :
1,400 28 128 44
51,600 L2 112 112
<100 416 332
200 6,24 6,56
4 432 4.48
6 88 3,04
8 92 224
10! a4 1,76
1.20 a4 1,60
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1.400 [ 080 T 09 | iz | |
> 1.600 | 080 | o080 | 09 | 096 |
FFS o VFL = 80 km/h
<100 0,32 1,12 3,04 3,84 4,00
200, 1,92 320 528 6,24 6,40,
400 1,76 2,56 352 4,16 4,32
600 0,96 1,44 3,04
800 0,64 0,96 2,08
1.000 0,64 0,64 1,76
1.200 0,64 0,64 1,60
1.400 0.64 0.64 128
> 1.600 0,64 0,64 0,96
FFS o VFL = 72 k
<100 0.16 0,64 2,72 352 3.84
200 1,44 2,56 4,96 6,08
400 . 144 0.80 | 3.20 | 400
600 0,64 0,48 ,08 2,72
E] K
1.0¢ 2
1.2¢
1.4 X K A 2l
2> 1.600 0,48 0,48 0,64 0,64 0,96

6.7. Determinando el porcentaje de tiempo utilizado en seguir un vehiculo

Este porcentaje es estimado de la demanda de razon de flujo, la razon de flujo
opuesto y un factor de ajuste para el porcentaje de zonas donde no se puede rebasar en
la direccion de analisis. El valor se puede determinar de la siguiente ecuac!

PTSFd = BPTSFd + fnp (6-6)
Donde:

PTSFd = Porcentaje de tiempo ut
direccién de analisis

BPTSFd = Porcentaje base de tiempo u
la direccion de analisis, segun ecuacion 6-7

fnp = Ajuste para el porcentaje de zonas de "no rebasar" en la direccion
is, tabla XIII

ado en seguir un vehiculo en la

zado en seguir un vehiculo en

de and

nte ecuacion determina el valor del BPTSI'd

BPTSFd =100 * (1 —ea * Vdb) (6-7)

Los valores de los coeficientes a y b de la ecuacion 6-7, son determinados de la razon de
flujo en la direccion opuesta de viaje, segtin tabla XIV.
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Tabla XIII: Factor de ajuste (fay) para el porcentaje del tiempo
perdido por viajar en peloton para di:
porcentajes de zonas con restriccion al sobrepaso,
en tramos direccionales

Porcentaje de zonas con restricoion al sobrepaso
Volumen de demanda en 1 0 P

sentido opuesto (veh/h) =% % T o T % ] 1o
FFS = 104 km/h

124
50

FFS =

6.6

21,7
254

ol
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Tabla XIV.
Valores de los coeficientes usados en la estimacion del
porcentaje del tiempo perdido por
viajar en peloton BPTSF, para tramos direccionales

Volumen de demanda
en sentido opuesto a b
(veh/h)
<200, 0,668
400, 0479
600, 413
800, 349
1,000 276
1200 ,242
1.400 0,225
> 1.600 0,665 0,199

Tabla XV . Factor de ajuste (famp) por el efecto combinado de la
distribucion direccional del transito y el porcentaje de zonas con
prohibicion de sobrepaso sobre el porcentaje del tiempo perdido por
viajar en peloton.

Volumen Incremento del porcentaje del tiempo perdido por viajar en
equivalente de pelotén (%)
demanda v, Zonas con proh de sobrepaso
(veh/h) 0 ] 20 ]| 4 ] o J s ] 100
Distribucion direccional 50/50
<200 0,0 10.1 17.2 20.2 21.0 218
400 0,0 190 22,7 238 248
600 0,0 16,0 18,7 197 20,5
800 0,0 12,3 145 154
1400 0,0 5.5 67
2000 0,0 29 3,7
2600 0,0 1,6 2,0
3200 0,0 0. 1}
Dist eccional 60/40
<200 16 17,2 22,5
0.5 16,2 207
0,0
0,0
0,0
0.0
> 2600 0.0
Dist
<200 28
400 11
600 0,0
800 0,0
1400 0.0
> 2000 0.0
L
<200 | I | [ 313 1 316
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400 25, 158 21,5 27,1 276 280 6.9. Otra medidas del desempeiio del transito
600 0,0 14,0 18,6 23,2 239 24,5
800 0,0 127 160 1615 17,0 El radio v/c para un segmento largo de dos vias puede ser calculado de la siguiente
1400 0.0 6,7 8,7 9, 95 g
= 2000 0,0 34 45 4.7 4,9 SeHagIon; i
— - - - - - vic=vi/C (6-8)
Dists ireccional 90/10 Boiids:
<200 5.6 21,6 29.4 37,2 374 37,6 onde: . )
300 27 0.0 356 R 325 328 vie= Ba_o.,\o_cq:o: capacidad
600 0.0 163 272 276 28,0 C = Capacidad para el segmento de dos vias, normalmente 3.200 veh/hr
800 0.0 10,9 14,8 18,6 19.0 194 para segmentos de dos vias y 1.700 veh/hr para un segmento direccional
> 1400 0,0 5,5 7.8 10,0 104 10,7 vi = Equivalente de vehiculos livianos en el flujo para un periodo pico de

Tabla XVI. Factores (

para la estimacion de la velocidad

15 minutos (veh/h)

El viaje total en un segmento largo de dos vias durante el periodo pico de 15
minutos puede ser calculado como sigue:

media de viaje y del porcentaje del tiempo VkmT15 =0.25 * (Vi/ PHF) * Lt (6-9)
perdido por viajar en peloton dentro del
carril de sobrepaso. Donde:
y . . VkmT]15 = Viaje total en el segmento en analisis durante un periodo pico
Volumen equivalente elosidad sedia'ds Porcentaje del tiempo 5
direccional, elocidad mediade | oo, 440 por viajar en de 15 minutos (veh-km) .
(aut/h) VR pelotén Lt = Longitud total del segmento en andlisis (km)
0-300 1.08 0.58
>300 - 600 1 0.61 viaje total en un segmento largo de dos vias durante el periodo de una hora puede ser
> 600 1 0.62 calculado como sigue:
VkmT60 =Vi * Lt (6-10)
6.8. Determinando el LOS Donde:
VkmT60 = Viaje total en el segmento en analisis durante la hora pico
El primer paso en determinar el LOS es comparar el equivalente de la razon de (veh-km)

flujo de vehiculos livianos (Vp) con la capacidad maxima de la carretera, 3,200 veh/hr
Si Vp es mayor que la capacidad, entonces la carretera esta sobresaturada y el LOS es F
Similarmente ocurre para cada direccion, si el Vd es mayor que 1,700 veh/hr, entonces
el LOS es F. En el LOS F, el porcentaje de tiempo.utilizadoen-seguin-un: vehioulo: es
cercano al 100% y la velocidad es bastante variable y dificil de estimar:

Cuando un segmento de una carretera clase I tiene una demanda menor que la
capacidad, el nivel de servicio es determinado de la tablaglV segun el valor,que le
corresponda en base a la velocidad promedio de viaje y al porcentaje de tiempo
utilizado en seguir un vehiculo. Cuando un segmento deguna carretera clase Hytienesuna
demanda menor que la capacidad, el nivel de servicio €8 determihado’de lla"tabla’V,
seguin el valor que le corresponda en base al porcentaje de tiempo gastado en seguir un

El tiempo total de viaje para todos los vehiculos durante el periodo pico de 15
minutos puede ser calculado como sigue:

TT15=VkmTI15/ATS (6-11971
Donde:

TT15 = Tiempo total de viaje para todosl@s; wehiculos en el segmiento
analizado durante un periodo pico de 15 minutos (veh-h)

6.10. Interpolacion lineal

Para los valores del ejemplo que no correspondan con los datos exactos de las
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~ D tablas, se tendra que interpolar entre los mismos para obtener el valor real requerido;
E ] para lo cual se u ara la formula de la interpolacion lineal segun los valores que
Od correspondan para cada caso.
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Xo=(a*f(b)-b*f(a))/(f(b)-f(a) (6-12)

Figura 12. Factores para la interpolacion lineal

6.11. Tramos Direccionales con carril de sobrepaso

Teniendo en cuenta que un carril de sobrepaso, en un camino de dos carriles,
tanto en terreno llano como ondulado, ejerce un cierto efecto sobre el Nivel de Servicio
de ese camino, en el Manual se proporciona un procedimiento basado en un analisis
operacional a los efectos de estimar ese efecto.

Ese procedimiento no se aplica a carriles adicionales en terrenos montafiosos o
en rampas especificas ascendentes, las cuales son denominadas rampas de subida. Un
analisis operacional, para este tipo de rampas de subida se calcula de forma especifica.

La tabla XVII ilustra el efecto operacional de un carril de sobrepaso sobre el
porcentaje del tiempo perdido por viajar en pelotény La figura muestra que el agregado
de un carril de sobrepaso proporciona beneficios Operacionales hasta''cierta distancia
corriente abajo antes de que el mencionado porcentaje retorneea su anterior valor: En
consecuencia la longitud efectiva de un carril de sobrepaso.es.mayor que su longitud
real. k
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Tabla XVII
Efecto operacional del carril de sobrepaso en el porcentaje del tiempo
perdido por viajar en peloton.

100
ez I [ I
m M 80 nuazu:nz;u,nmno.ﬂﬂimw/
E
FE \J/.A./
22 o —1| |
o | A=
we \ /. Camino norma de dos:
Egz © o
m =3 ~=! 4 |
oc¢

Ehg 2 T atectaco por cam de sovepmno —P
Quy ) | |

0 1

0 4 8 12 16

POSICION A LO LARGO DE LA CARRETERA , km

La Tabla XVIII muestra la forma en que el volumen equivalente que circ
corriente abajo del carril de sobrepaso, se beneficia por la presencia del mismo tanto en
términos de porcentaje del tiempo perdido por viajar en peloton, como en la velocidad
media de viaje.

Tabla XVIII Longitud, corriente abajo, de la calzada afectada por
carriles de sobrepaso en tramos emplazados en
terrenos Ilanos u ondulados

Longitud de la calzada afectada. Ly, (km)
Volumen equival -
direccional. Boroentait del Velocidad media de viaje
(vel/h) perdido por viajar en ”
) (km/h)
peloton
< 200 20,80 2,72
400 12,96 22
700 9,12 NBLED
= 1.000 5,76 AW

Los procedimientos del analisis dimensional, presel tados aqui para los carriles
de sobrepaso emplazados en terrenos llanos u ondulados, se aplican a los tramos
direccionales de los caminos o carreteras de dos carriles)que gontienenla totalidad del
carril de sobrepaso. Las secciones de un camino de dos carriles, corriente arriba y
corriente abajo del carril de sobrepaso también pueden ser incluidas en el calculo.
Cuando sea posible, el segmento direccional debera incluir no solo el carril de
sobrepaso sino también la longitud total de la calzada, corriente abajo, beneficiada por
su presencia, como se aprecia en la planilla de la Figura n°15
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[abla XIX. Efecto del carril de sobrepaso sobre el porcentaje del tiempo perdido por
viajar en peloton, tal como esta representado en la metodologia del analisis operacional.

PTSF

PORCENTAJE DEL TIEMPO
PERDIDO POR VIAJAR EN

PELOTON

POSICION A LO LARGO DE LA CARRETERA, km
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6.12. Ejemplo I: ESTADO ACTUAL

La zona a estudiar del sector Montija esta situada entre los viales del Ministerio
de Fomento H-31. H-30 y la linea ferroviaria que enlaza Huelva con Sevilla, con los
poligonos San Diego y Fortiz ya desarrollados, al sur y norte respectivamente.

La principal via vertebradora es la actual A-5000 cuyo titular es el Servicio de
Carreteras de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia

En la tabla XX se recogen la descripcion de las principales unidades proyectadas
en el proyecto de urbanizacion y edificacion del Sector Montija, asi como el niamero de
viviendas a computar. De esta forma, se pueden extrapolar datos para el estudio de
trafico que indiquen el volumen direccional de vehiculos que absorbe dicho complejo y
por ende han de circular por los viales.

Se aporta el anexo n°13 de la Revision Parcial del P.G.O.U. de Huelva Sector
Montija, elaborado por el ingeniero de caminos, canales y puertos Jaime Aldama de
ETT S.A.. en el aio 2.006, donde se analiza el estudio de capacidad generado por el
nuevo desarrollo, cuyo horizonte de maxima implantacion se analiz6 para el afio 2.020,
con una [.LM.D. de 25.565 . realizandose una distribucion del:

- 50% por la A-5000 direccion Fuerzas Armadas, con un Vph =2.000 en ambos
sentidos.
- 30% por la salida Carrefour-Pablo Ruiz Picaso, con un Vph= 1.200 en ambos

sentidos y

- 20% por la A-5000 subida al ramal de acelera
hacia Sevilla, con un Vph=800 en un sentido.

n H-30 direccion H-31 salida

Tabla XX. Principales unidades proyectadas en Junio de 2.006

Superficie Superficie Numero
Tipologia Uso de Suelo Construida de
m2 M2/T Viviendas
Residencial T74.542,53 | 95.550,00 75
130.993,86] _159.310,80 593
3127256 109.249,57 1221
346.799,95 | 364.110,37 35610
Terciario A
= 6:388,39| #7350,
Industrial
Total 303.183,24| 374.480,00
Dotacional .
Sistemas
Generales
713518,72| 10708781
Dotacional
Sistemas
Locales
Toral T55.358,82|  93.976.28
7728.176,00
Total
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Con ésta distribucion se repercuten los 12.783 vehiculos de IMD sobre la A-
5000 generando una serie de trafico que contabilizan en el horizonte 2.020 una
proyeccion de 34.288 vehiculos de IMD, que representa algo mas del triple del altimo
dato obtenido en el Plan de Aforos de la Direccion General de Infraestructuras de la
Consejeria de Fomento y Vivienda elaborado en 2.012, cuya estacion de aforo PR-25
arroja una IMD de 10.874 con un 9% de vehiculos pesados.

inicio de la A-5000 tiene estructura de autovia, con dos carriles por sentido,
regulados semaforicamente en la union con el casco urbano de Huelva. Como se recoge
en el analisis de capacidad y resultado, se podria canalizar para un nivel de servicio D
hasta 60.000 vehiculos dia, lo cual seria admisible frente los 34.288 calculados y
manteniendo un nivel de reserva del 2.9% en el hipotético horizonte 2.020.

La tendencia actual es la drastica disminucion de la IMD sobre la A-5000. que
ya se refleja en el Plan de Aforos elaborado, pues ha sufrido una caida del 24,6% desde
el afio 2.010 —véase anejo de Aforos-, donde la misma estacion arrojaba una IMD de
14.155 con un 6% de vehiculos pesados, con lo que a tenor de estos datos. se podria
desplazar el futuro horizonte de maximo desarrollo e implantacion del trafico rodado del
sector Montija hacia el afio 2.030.

Por tanto, se centra la afeccién del futuro desarrollo urbanistico en la A-5000
entre el p.k.1+800 coincidiendo con la glorieta proyectada R7 y el p.k. 3+550,
coincidiendo con la glorieta proyectada R8. en un tramo de unos 1.750 ml de carretera
convencional de dos carriles, uno en cada sentido.

En el estudio realizado con el HCM se muestra el nivel de servicio que tendria la
carretera en ese horizonte temporal, si se canalizaran todos los movimientos de ida y
vuelta previstos del 20% de la IMD futura de 2.020 con un Vph =2.000, con 971
vehiculos en sentido San Juan y 1.029 en sentido Huelva. De la planilla n°13
obtenemos un nivel de Servicio LOS D.

Como se muestra en el anejo de planos, al quedar confinado el sector de
desarrollo industrial entre las glorietas proyectadas R7, R8 y su vial principal sin
conexion directa a la A-5000 por las calles proyectadas C51;, €52 hasta.C57. s¢ prevé
que el principal eje vertebrador de salida de vehiculos pesadosihacia 1a*H=31 sea a
través del itinerario R7, R6 y RS por la salida Sur, con lo que se descongestionara el
nudo de enlace de la actual H-30 con Fuerzas Armadas$ ¢0rexion A-5000, 6“bien,
continuando por el norte con la salida por la futura glorieta proyectada R8 hacia la
salida a Fomento por la S-80 “La Ribera”. sillital :
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FIG.-13 PLANILLA DE CALCULO PARA EL ANALISIS DIRECCIONAL EN CARRETERA DE DOS CARRILES
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sccrones
Junction Components Freeway  HaRs0 adjacent Rimgen oo
2 Volume, V (vph) 1476 0 h T [
£ Feak hour factor, PHF o \ISADGO
-_. W Peak 15-min volume, V15 410 22
Trucks and buses 4 1 %
Recreational vehicles 0 o %
Terrain type: Level Level Level
Grade % % %
Length km km km
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2
Heavy vehicle adjustment, fHV 0.966 0.966
Driver population factor, fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 1697 9. pcph

N
(op
[}
Q-
<
=l
=8
g
xXs
=3
Lo W
’ Est. Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000” - Est.Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”
. @l cco @l cco
2 ﬁ_‘mm_\_:nm:@_.m ﬁ_‘mm?:mm:‘ ria
7
E .
Resultados software McTrans absorcion enlace A-5000 ha L = 0.00 (Equation 25-2 or 25-3)
EQ
. . . . . P = 0.364 Using Equation 4
Los datos que se obtienen del analisis del nivel de servicio de la futura salida por M S
la A-5000, en su glorieta proyectada R1, hacia la H-30 con el ramal de acceso existente R = 618 pcph
implica un nivel de servicio maximo LOS A para el trafico maximo previsto por el Capacity Checks
desarrollo del sector Montija, con el aporte del 20% de la IMD calculada para el .
. P ¢ Actual Maximum LOS F?
horizonte maximo de 5.113 vehiculos y una Vph de 800. v 2617 9600 No
FO
CICP v 1538 4600 No
SLP R12
PLZA. DE LAS MONJAS 5, 2° IZDA
HUELVA Level of Service Determination (if not F)
SPAIN
Phone: 959 821771 Fax: Density, D = 3.402 + 0.00456 v + 0.0048 v - 0.01278 L = 5.5 pc/km/
E-mail: R R 12 A
" Level of service for ramp-freeway junction areas of influence A
Merge Analysis
- Speed Estimation
Analyst: Diego Garcia Ramos
Agency/Co. : Crear Ingenieria SLP Intermediate speed variable, M = 0.195
Date performed: 10/03/2014 s
Analysis time period:  January Space mean speed in ramp influence area, S =109.7 km/h
Freeway/dir or travel: Nuevo Ramal Acceso H-31 H-S R
Junction: Nuevo Ramas . Space mean speed in outer lanes, S =119.8 km/h
Jurisdiction H-31 Huelva - Sevilla o
Analysis Yea 2014 Space mean speed for all vehicles, s = 113.6 km/h

El documento ha sido firmado o aprobado por :
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Description: P.P.O. Sector Montija, Huelva

Freeway Data

Si consideramos el maximo trafico que puede admitir dicho ramal segun los

Type of analysis Merge X e g S : S
Number of lanes in freeway 4 canones de disefio observados por el Ministerio de Fomento, el nivel de servicio de
m%ms”mm mmmwmﬂw: Tresway! mewc wwm: dicho ramal presentaria un minimo descenso al nivel B, con 1.700 vehiculos por hora,
mas del doble del futuro aporte del trafico del sector Montija.
On Ramp Data
Side of freeway Right
Number of lanes in ramp 1
Free-flow speed on ramp 90.0 km/h
Volume on ramp 800 vph
Length of first accel/decel lane 400 m
Length of second accel/decel lane m

Adjacent Ramp Data (if one exists)

Does adjacent ramp exist? No
Volume on adjacent Ramp
Position of adjacent Ramp
Type of adjacent Ramp
Distance to adjacent Ramp

Conversion to pc/h Under Base Conditions

Estimation of V12 Merge Areas
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o . @l ooco @l cco
m 2 Crearingenier Crearingenieria
S
o
@
O Para una Vph = 1.700... resultado Nivel de Servicio LOS B L e 0.00 (Bquation 25-2 or 25-3)
G HCS2000: Ramps and Ramp Junctions Release 4.1 EQ
crce P = 0.235 Using Equation 4
FM
L SLP v =v (P ) = 399  pcph
[a) PLZA. DE LAS MONJAS 5, 2° IZDA 12 F  FM
HUELVA capacity Checks
< SPAIN
Phone 959 821771 Fax: Actual Maximum LOS F?
== E-mail: v 3652 9600 No
z e
Merge Analysis v 2354 4600 No
) R12
Analyst: Diego Garcia Ramos
- wmﬁ.ﬁiom; . omww«\wmmmamﬂm sLp Level of Service Determination (if not F)
ate performed: 10/03/2014
R Analysis time period:  January Density, D = 3.402 + 0.00456 v + 0.0048 v - 0.01278 L = 9.1 pc/km/
o © Freeway/dir or travel: Nuevo Ramal Acceso H-31 H-S R R 12 a
S Jumstions Huews Ramae: oy Level of service for ramp-freeway junction areas of influence B
5 urisdiction: - uelva - Sevilla
Dl =1 Analysis Year: 2014 . Speed Estimation
w T Description: P.P.O. Sector Montija, Huelva
@ Intermediate speed variable, M = 0.218
T Lol Freeway Data s
N o Space mean speed in ramp influence area, S = 108.4 km/h
£ Type of analysis Merge R
Ll 5] Number of lanes in freeway 4 Space mean speed in outer lanes, S =119.1 km/h
= Free-flow speed on freeway 120.0 km/h o
M g Volume on freeway 1476 vph Space mean speed for all vehicles, s =112.0 km/h
8
- S on Ramp Data
>
< X side of freeway Right
prd - Number of lanes in ramp 1
o o Free-flow speed on ramp 90.0 km/h
(@) o £ Volume on ramp 1700 vph
—_ o m Length of first accel/decel lane 400 m
S w n Length of second accel/decel lane m
— o
S S 3 Adjacent Ramp Data (if one exists)
S o " i
O <2 Does adjacent ramp exist? No
o8 Volume on adjacent Ramp vph
@ o Position of adjacent Ramp
o S5 Type of adjacent Ramp
m @ Distance to adjacent Ramp m
%]
O ..,m ' Conversion to pc/h Under Base Conditions
[a) m m Junction Components Freeway Ramp wwm.wnmuﬁ !
A H M volume, V (vph) 1476 1700 A “vph
m @ &3 Peak-hour factor, PHF 0.90 0.90
» — o © Peak 15-min volume, V15 410 472
o) o 28 Trucks and buses 7 7
‘Y N o] Recreational vehicles 0 o
a IS ° Terrain type: Level J46:00 Level 0
S g 3G Grade 3
Q ®» 33 Length km
ﬂA ! 290n Trucks and buses PCE, ET 1.5 wwse . VA B~
z < Ele Recreational vehicle BCE, ER 1.2 A28 ¢ S &
o N T4 Heavy vehicle adjustment, fHV 0.966 0.966 . - -
Driver population factor, fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 1697 1955 peph
Estimation of V12 Merge Areas
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6.13. Ejemplo 2: DUPLICACION DE CARRIL: Mejora sustancial servicio.

Con los datos anteriormente obtenidos, se puede ver la necesidad de ampliacion
a como minimo otro carril en el tramo afectado de la A-500, en el sentido de maxima
densidad que es el de acceso al nticleo urbano de Huelva.

Enlaplanillan®l4  se estudia una duplicacion de carril como carril de
sobrepaso, con lo que se mejora a un nivel de servicio LOS B, reduciéndose el tiempo

de espera por viajar en peloton o “cola”, siendo su porcentaje calculado del 11,86%.

La propuesta consiste en la ejecucion de un carril adicional de 3.5 m de anchura
de unos 1.750 ml de longitud hasta llegar a sendas glorietas R7 y R8 que organicen el
sentido circulatorio y prioricen los movimientos de esos dos carriles hacia sus destinos.
Los arcenes seran ambos de 1 m de anchura favoreciendo una comoda conduccion.

P. Plza. De las Monjas 5, 2°lzqda,. 21001. Huelva +34 9598217 71
Avda. de la Tlustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
Wwww.crearingenieria.es
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FIG.-14 PLANILLA DE CALCULO DIRECCIONAL PARA SEGMENTO DE CARRETERA DE DOS CARRILES
CON CARRIL DE SOBREPASO
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7.- CONCLUSIONES

1. Para que la capacidad de una carretera no se vea afectada, se debe tomar en cuenta
para el disefio de carreteras que los arcenes y los carriles deben ser bastante anchos, para
que los conductores circulen con mas libertad, evitando asi demoras en el viaje.

2. Las condiciones geométricas de la carretera afectan el nivel de servicio de la misma,
pues, si en la mayoria del recorrido hay zonas de no rebasar y, en algunos tramos, la
nte es bastante pronunciada, la demora se incrementa, aumentado el tiempo de

3. Si el flujo vehicular en una carretera es bajo pero el flujo de vehiculos pesados es
bastante alto, superior al 30 %. el nivel de servicio de una carretera se ve afectado
debido a que se incrementa la demora y baja la velocidad promedio de viaje.

4. Con la posibilidad de utilizacion de programas informaticos se hace mas inmediato el
disefio del vial y la toma de decisiones sobre caracteristicas geométricas de la nueva
carretera, al poder computar reiteraciones en los calculos con los datos obtenidos que
acaben definiendo niveles de servicio.

5. Con los datos aportados del estudio del 2.006, la ejecucion del sector Montija no
afectara al p.k. inicial de la A-5000 y el enlace con el niicleo urbano de Huelva hasta el
100% de su total implantacion en el horizonte temporal estudiado gracias a la actual
tipologia de la traza y su capacidad de absorcion futura, maxime si se mantiene la
tendencia reductora de la IMD de los altimos afios, que contradice el analisis de
crecimiento de un 3% anual hasta el horizonte de implantacion

6. Se mejorard el nivel de servicio en dicho nudo con una futura implantacion
semaforica del propio sector Montija, principalmente en los viarios interiores para un
flujo regulado del trafico hacia las glorietas de distribucion R1 de inicio y R7, R6 y RS5.

7. Los movimientos de salida de los vehiculos por las futuras glorietas proyectadas R7 y
R8 del sector Montija, hacen que la afeccion .a la actual,A-5000,sea minima y
totalmente absorbible, recomendandose en el futiro horizonte de'total implantacion, la
duplicacion al menos en un carril del viario comprendido entre ambas glorietas.

Diego Garcia Ramos
Administrador, I.C.C.P.
- dgarcia@crearingenieria.es —
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REVISION PARCIAL DEL PLAN GENERAL DE
ORDENACION URBANA DE HUELVA.
SECTOR SAN ANTONIO - MONTIJA

Arquitecto: José Arias Fontela - Javier Oimedo Rivas

G.M.U.

ANEXOS

ANEXO 13
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GENERADOS POR EL NUEVO DESARROLLO
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0.1. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL EsTuDIO

El presente documento tiene por objeto analizar y evaluar de forma prel
6 CONCLUSIONES. 51 comportamiento del trifico generado y atraido por los nuevos desarrollos urbanos del
PAU-3 del municipio de Huelva, en relacién con las infraestructuras viarias que deben
soportar los traficos generados por las mismas, con el propésito de identificar los
principales flujos de trafico y los puntos de conflicto de mayor importancia.

En este contexto de traficos e infraestructuras, se pretende evaluar la adecuacién de los
nuevos traficos a las infraestructuras, tanto actuales como previstas, que prestaran
servicio a estos desarrollos urbanos articulados en el PAU3 San Antonio-Montija que en la
actualidad estructuran las carreteras metropolitanas H-30, H-31 y la A-5000,
constituyendo las infraestructuras mds implicadas en el apoyo de la movilidad de los
nuevos desarrollos. Asimismo habra que tener en cuenta la relacién establecida entre la
ciudad y los nuevos desarrollos apoyados en la continuidad de la A-5000 en la Avenida
de las Fuerzas Armadas, o en la posible conexién bajo la H-30 de los accesos de
Carrefour y su continuidad con la Avenida Pablo Ruiz Picasso.

Apoyados en las estructuras viarias actuales y en los esquemas viarios proyectados
futuros, los nuevos desarrollos residenciales del PAU3 de Huelva, deben acomodar sus
flujos de relacién a la potencia de estas infraestructuras. La infraestructura basica de
apoyo en los movimientos longitudinales urbanos e interurbanos de estos nuevos
desarrollos queda establecidos como hemos comentado anteriormente por la continuidad
de la A-5000 y su relacién con la H-30 y por la relacién existente con la trama viaria de
Huelva apoyados en el enlace de Carrefour. Asf se disponen de un enlace de relacién
con la H-30, y dos canales de continuidad con las tramas viarias de Huelva. Merece la
pena considerar, y seré objeto de este estudio el funcionamiento de la actual H-30, y su
reserva de capacidad, asi como de las calles de continuidad con la trama urbana de
Huelva, infraestructuras que articulan los nuevos desarrollos aprovechando su capacidad
remanente.

lad transversal se resuelve con pasos de felacién con la Hx31,y,su posible
encaje con las vias de servicio de esta gran infraestructura.

Asi el objeto de este estudio sera valorar los volimenes3ié &fito generados por (os,
nuevos desarrollos urbanos establecidos en el sector PAU3 del municipio de Huelva, en
la entrada de la carretera de Sevilla, distribuir estos traficgs por lasymallas viaias ds,
relacién, y evaluar la participacién en la movilidad sobraifas infragStructues Que 105,
articulan segln los esquemas viarios proyectados. En concreto, se realizard una
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asignacién de traficos al esquema viario previsto para concretar los principales flujos de
trafico,

identificar los flujos que podrian condicionar los enlaces criticos de proyecto.
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0.2. ANTECEDENTES

Desarrollar piezas residenciales y de actividad conlleva un proceso largo en el tiempo,
que van dando forma las distintas figuras urbanisticas que lo regulan y los proyectos que
las matizan. Durante este proceso se disefian las infraestructuras que intentaran dar
respuesta a las que piezas en
infraestructuras de carreteras, y de transporte en general, establecen los conductos en
los que se apoya transporte publico-privado, redes que
indispensables para el buen desarrollo y puesta en escena de las diferentes piezas.

necesidades estas desarrol necesitan. Las

la movilidad en son

Las nuevas redes viarias que articulan los distintos desarrollos establecen una primera
jerarquia de relacion que debe integrarse en las estructuras viarias de rango superior,
estructuras existentes en la actualidad, de distinta titularidad, que deben albergar y

regular los nuevos flujos de relacion que la solicitan.

Con estas ideas de caracter general, y centrados en el Plan General de Ordenacion
Urbana de Huelva, en primer lugar indicar que fue aprobado definitivamente por
resolucién del Consejero de Obras Piblicas y Transportes de fecha 13 de octubre de
1999. Dicha resolucién y las Normas Urbanisticas del PGOU fueron publicadas en el
Boletin Oficial correspondiente, el 22 de diciembre de 1999, alcanzando asi plena
vigencia.

El 14 de Abril de 2.004 se aprobo definitivamente el Documento de Cumplimiento de la

Resolucion de 13 de octubre de 1999, publicandose el 30 de Abril del mismo afo.

En el periodo de vigencia del Plan se han tramitado diez modificaciones puntuales cuya
situacion de tramitacion y/o aprobacion definitiva se desarrollado en los ultimos anos. En
este contexto general aparece la “Modificacion sector P.A.U. n® 3 "San Antonio-Montijo"
figura urbanisticas que intenta regular los espacios objeto de este estudio.

Por resolucion de 10 de enero de 2006 de la Consejeria de Obras Publicas y transportes
deniega la aprobacion definitiva de la modificacion puntual dgl PGU del 99, de.la.ciudad,
de Huelva, considerando que la propuesta de intfodiicir usos residentiales nssas. una
alteracion sustancial de la ordenacién estructural del PGOU es decir, qué'¥/ddtdeter de 1a
nnovacién es el de una Revision Parcial (ya que no altera int&gFémente la ordenacionfe
estructural) y no una Modificacion Puntual. 34640 VLA

Se desprende de lo anterior, que los cambios que se pretenden introducir en el PGOU,
por la presente innovacién, suponen una Revision Parcial Agfnidho.$ o)
puntual. Asi dichos cambios, circunscritos al sector de San Antonio - Montija, deben
analizarse en un mas amplio para valorar su incidencia y sus
vinculaciones con el nicleo urbano interior de la Ronda.

marco territorial
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En este contexto, y para el desarrollo de estos espacios urbanos se observa que es
imprescindible apoyar su movilidad sobre las vias ortogonales a la H-30, A-5000 y las
avenidas de continuidad en la ciudad de Huelva, y relacionar estas vias con las
estructuras de capacidad de la ciudad de Huelva la propia H-30, intentando proyecta
infraestructuras y conexiones para que no sea un condicionante este elemento viario. El

esquema funcional viario se completa con otras infraestructuras objeto de este estudio.

as

El estudio de trafico y transporte que se desarrolla a continuacion se enmarca en este
proceso de innovacién del PGOU se centra en unas hipétesis de desarrollos urbanisticos,
en el espacio y en el tiempo, analizando los esquemas funcionales viarios de los nuevos
desarrollos, PAU-3 San Antonio Montija, generando las conexiones necesarias con el
area metropolitana de Huelva que clarifiquen, y mejoren los flujos de movilidad de los
nuevos desarrollos.

En definitiva se estudian los elementos de infraestructuras y la acomodacién de los
tréficos a los mismos.
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L 1. CARACTERIZACION DEL AMBITO EN ESTUDIO nueva variante y la antigua traza de la carretera. En estos suelos se desarrolla la
) mayoria del uso industrial (1) previsto. También se reserva una pequefia cantidad
< 1.1. CONTEXTO URBANO DE LOS NUEVOS DESARROLLOS. ORDENACION ESTRUCTURAL de suelo al norte del Plan Parcial 6 y al sur de la Unidad de Ejecucion n® 16.
= Comparando la situacién inicial del PGOU y su Modificacion Puntual, y la Innovacion El uso lucrativo terciario se desarrolla al sur del sector, entre la Ronda Exterior y
zZ objeto de este estudio de trafico se puede resumir en las siguientes consideraciones los el Sistema General de Espacios Libres, en la zona mas cercana al casco urbano y,
o} cambios fundamentales: como veremos més adelante, més densa en nimero de viviendas.
L]
I « Los usos lucrativos, se mantienen el industrial (I) y el uso terciario (T) y se Dentro del uso r difer tres usos el uso r
o y incorporan los siguientes usos residenciales: Residencial unifamiliar (R1), unifamiliar, el colectivo de promocién libre y el colectivo en régimen de proteccion
a g residencial colectivo libre (R2) y residencial colectivo, en régimen de proteccion RaIel
[}
2 oficial (R3) En la ordenacién proyectada el criterio ha sido separar las zonas residenciales de
LLl ° . ) las industriales mediante suelos de sistemas generales equipamentales y en un
T ES] « El Sistema General de Espacios Libres se situa en torno al cauce discontinuo caso se procuraréd hacerlo ademas en la ordenacién detallada con sistemas
zZ Qo existente, dando a esta superficie una dimension suficiente para tener categoria ——
w m de Parque Metropolitano, ademas este parque se sitia en el sur del ambito, junto
g a la ciudad y en la zona de mayor densidad residencial.
= IS «  Asi, al norte del Hospital, se reserva una zona residencial (flanqueada por la H-31,
&
- S « El resto de los cauces existentes en el ambito, asi como las zonas inundables elisistéma: généfal;de €qiilpamients' yiel/slstama’ generalideitransporte Waria). /A
< z Vinculadas (Ver estiidic Widralogics e e scompaRa), obligatoRamente debsrin su vez quedan dos grandes bolsas de suelo residencial al sur del Hospital Infanta
= - . Elena, la primera entre el Sistema General de Espacios Libres y el Hospital y la
56 recogerse en la ordenacion pormenorizada del plan parcial de ordenacion que ;
S segunda al sur del S.G. de Espacios Libres, compartiendo el suelo con el uso
O acg desarrolle este documento, como suelo de uso y dominio publico, destinado a .
rciario.
—_ g8 espacios libres y/o viario, excluyendo toda edificacion y/o disefio que afecte al _— eraa a. )
) g libre discurrir del agua en el cauce.
= ©
> ° o
() g2 « El Sistema General de Equipamientos se desarrolla en principio en torno a la gran
x og& dotacion que forman el hospital y los edificios docentes adyacentes, reservando
o ] m una gran zona de equipamientos, sin uso especificado, entre la variante de la A-
< @ 5000 colindante con el suelo industrial y una de las zonas residenciales. Esta zona
EN
(@) =i equipamental llega hasta el limite norte del sector, junto al arroyo de la Nicoba.
=
(@] 98
< 2 @ * El Sistema General de Infraestructura se sit ol norte \del sestor, cEomes
B o)) « % reserva para una futura subestacion m_mnnﬂ,ww<< el m.mnmim@g\wﬂmﬁmmﬂmﬁuo:m
" — .m - se desarrolla en la variante de la A-5000 y en su conexién norté coh el émbito de
w @) o =R la futura Huelva Norte sobre la H-31. i
o o]
m,MR 3y g8 34640 3042014
S oy 35 « Entre los usos lucrativos, el uso industrial, que sigue siendo el uso caracteristico,
£ A | 20 Aw se ha situado como continuacion del eje industrial Huelva - San Juap del Puerto,
z <t =° lo lar
G g o largo de la carretera A-5000
Q AN Tod
« Dicha carretera se desdobla desde el norte del poligono industrial “San Diego”
hasta el Poligono Industrial Fortiz, creando una gran bolsa de suelo entre esta
< REVISION PARCIAL DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE HUELVA. 1
M~ o SECTOR SAN ANTONIO ~ MONTWA
E g ESTUDIO DE CAPACIDAD DE LAS TURAS VIARIAS v PARA LOS TRAFICOS
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1.2. DETERMINACIONES DEL PLANEAMIENTO URBANO

Los nuevos usos del suelo han de convivir con la residencia y la actividad local del
municipio de Huelva. El estudio de generacion de trafico que nos ocupa valora la puesta
en uso de suelo residencial y de equipamientos segiin el PAU 3 de San Antonio Montija.

1.2.1. Usos del suelo previstos en los nuevos desarrollos residenciales PAU 3
de Huelva San Antonio Montija

Los usos del suelo desarrol

dos en San Antonio Montija suponen una importante

intervencion en el continuo urbano del Municipio de Huelva ajustandose a los siguientes

« Mantener la continuidad del “eje industrial” Huelva - San Juan.

«  Mejorar el paisaje urbano en el acceso principal a la ciudad.

« Resolver los problemas de contorno con las zonas industriales existentes y
previstas y con las zonas dotacionales preexistentes.

«  Garantizar la proteccion fisica y visual del cauce existente y de las carreteras.

«  Mejorar el trazado de la carretera A-5000 (en linea con lo sugerido en el PGOU)
convirtiendo el tramo desde el Poligono Industrial Fortiz hasta la Ronda Exterior
en una via urbana de alta capacidad y resolver en la medida de lo posible las

incorporaciones actuales y futuras a la misma una vez desdoblada la via.

« Resolver la compatibilidad territorial de los usos previstos, terciario, residencial,
dotacional e industrial.

«+ Dotar a la ciudad de suelo para uso residencial de dos productos escasos y

adosadas  en

(viviendas familiares  a

ladas  y/o
independiente y viviendas en régimen de proteccion publica)

parcela
« Dotar a la ciudad de suelo para un gran equipamiento publico.

El PAU 3 ocupara un total de 273 hectareas situadas al noreste de Huelva. Sobre esta

superficie esté prevista la construccion de unas 3.610 viviendas,

y una parte muy

importante de espacios para equipamientos publicos y _v:<mnom< tel

»

De acuerdo con el Proyecto PAU 3 San Antonio Nebrija tendr#una extension totakds,
2.728.178 m* de suelo. Esta prevista una edificabilidad lucrativa maxima, edificabilidad
privada de 728.763 m?, repartidos en 364.110 m? de supedid&delbuelo residencial, para
la construccion de 3.619 viviendas, y 44.173 m? de terciario y comercial, 374480 m2

construidos de industrial Se completa el esquema NQ:mémﬂGwm:» y q d
publico.
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Tabla 1 Usos de Suelo del PAU 3 de Huelva.
Superficie | Superficie Nimero
Tipologia Uso de Suelo | Construida de
m2 M2/T Viviendas
Residencial Edificacion unifamiliar 274.542,53|  95.550,00 796
Edificacion colectivo semidenso 130.983,86| 159.310,80 1.593
Edificacion colectivo denso VPO 41.272,56| 109.249,57 1.221
Total 446.798,95| 364.110,37 3.610
Terciario
Total 56.388,39|  44.173,51
Industrial
Total 303.183,24| 374.480,00
Dotacional
Sistemas
Generales
713.918,72| 107.087,81
Dotacional
Sistemas
Locales
Total 158.358,82|  93.976,28
2.728.178,00
Total
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1.3. LA GESTION URBANISTICA Y LOS HORIZONTES TEMPORALES.

Es dificil a priori delimitar la puesta en potencia de los distintos usos del suelo previstos

en las zonas en desarr

lo. En estos momentos en Andalucia son muchos las propuestas

rbanas e industriales en pleno desarrollo, y también existen miles de metros cuadrados

en planificacion o ya ejecutados.

Distintas administraciones estudian las repercusiones de la implantacién de estos

desarrollos sobre las redes de transporte metropolitanas, por un lado el transporte

publico, y por otro, las redes de carreteras planificadas que soportaran las intensidades
de vehiculos que como origen destino tendra los nuevos desarrollos.

Ante estas incertidumbres los horizontes temporales establecidos en los estudios de
planeamiento en ciertas ocasiones no se cumplen segiin las expectativas previstas, pero
en todo caso, hay que realizar hipétesis que en el caso que nos ocupa se propone segiin
los siguientes hitos temporales:

Tabla 2. temporal de las ac desarrolladas en porcentaje
Desarrollo urbano _ _ _
Aio 2012 Aiio 2015 Afo 2020
Residencial 30 60 100
Dotacional Terciario e 30 60 100
industrial

Para los desarrollos urbanos establecidos en Huelva urbanizandose en estos momentos
se ha marcado unos ritmos mas rapido de desarrollo en los primeros horizontes
temporales, en este contexto un 30% de la residencia estaria instalada en el afio 2012, y
estaria colmatado en el horizonte temporal 2020.
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2. ANALISIS DE LA MOVILIDAD EN LOS NUEVOS DESARROLLOS

El presente documento se ha centrado en analizar el trafico generado por la implantacion
de actividad residencial y terciaria en el municipio de Huelva, y su interrelacién con el
viario adyacente, atendiendo a sus pautas y flujos de movilidad, y su distribucién
espacial. Para la estimacion del trafico generado por los distintos desarrollos se han
considerado como indicadores basicos las superficies residenciales, comerciales y
terciarias, de acuerdo con las determinaciones del planeamiento urbano previsto, para
cada uno de los dmbitos considerados dentro de la nueva cufia en desarrollo.

A partir de las superficies de parcela o superficies construidas derivadas de los dmbitos

de actuacion, se ha evaluado la generacién de viajes en funcién de los parametros de

disefio especificos para cada uso y actividad. Estos parametros, habitualmente
empleados para desarrollos de similares caracteristicas, permiten vincular superficies con
empleo, para, a continuacién, obtener la generacion de tréfico correspondiente a cada

uno de los ambitos y usos del suelo considerados, en funcion de ratios de generacion de
movilidad por tipo de empleo.

Una vez det inada la movi

ad generada por cada ambito y en funcion de las
ocupaciones vehiculares tipo y de las participaciones modales consideradas, se obtiene el
trafico generado medido en términos de vehiculos

igeros en la hora punta de un dia
medio laborable tanto en entradas como salidas, y por agregacion en un dia medio
laborable. El esquema metodolégico desarrollado en la evaluacion es el siguiente:

«  Etapa 1: Concrecion de superficies generadoras de trafico
«  Etapa 2: Determinacion de la movilidad generada por cada ambito.
«  Etapa 3: Obtencién del trafico generado en vehiculo privado

«  Etapa 4: Elevacion a traficos anuales

< Etapa 5: Calculo de rentabilidades de proyecto.

En las hipotesis realizadas en este documento se ha considerado la planificacion existente
en otros dmbitos de similares caracteristicas, y apoyado en estas experiencias, se han

establecido los ratios de movilidad asociados a los. distintos, 4508, Para:cuantficar: Josy
flujos que como origen o destino tienen sus primerdg, etapas en los cltaHOS 8esaFESIIoS.

Analizada la movilidad y los vehiculos privados que condiéisrafiel sistema en un dis"
laborable tipo, se han elevado las cifras a movilidad anual oy icylos anuales, incidiendis
exclusivamente en los vehiculos que se apoyarian en la autSgita’ ¥ en el nuevo enladd/®¥’

VISADO
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Esta movilidad se ha valorado en vehiculos kilometro.
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2.1. ANALISIS DE LA MOVILIDAD EN AMBITOS SIMILARES

Se han analizado una serie de pastillas y cufias viarias en ambitos urbanos de similares
caracteristicas a los futuros desarrollos del PAU 3 Huelva. Concretamente se intenta
desagregar la movilidad de los distintos usos de suelo en ambitos urbanos de Madrid,
Castilla la Mancha y Andalucia, y otras areas metropolitanas espafiolas de simil
caracteristicas, que se establecen como zonas testigo de referencia donde observar la
movilidad.

res

Establecidos los ambitos de analisis se analiza n de movilidad sobre los
esquemas de transporte previstos, teniendo en cuenta la participacion de los distintos
modos de transporte y los horizontes temporales establecidos.

la presi

En el caso concreto para los usos residenciales se han utilizado los estudios

pormenorizados de los ensanches de Madrid, PAUs de Madrid, Sanchinarro, Arroyo del
Fresno, Vallecas y Carabanchel, y centros de oportunidad de implantacion de residencia
tos costeros de Malaga, Corufia,

Valencia, y cufias urbanas de la ciudad de

En los usos terciarios se han utilizado expresiones de movilidad obtenidas en distintas
pastillas de la Comunidad de Madrid, asociadas a estos usos. De igual forma se han
cotejando  superficies periféricas,
concretamente en las coronas de M-40 de Madrid en funcionamiento en la actualidad,
Corredor del Henares, Coslada, etc.

tratado otros usos establecidas en coronas

Anterior a la definicién de la movilidad establecida, se han fijado una serie de horizontes
temporales que delimitan y enmarcan el proceso de generacién, descrito en los parrafos
anteriores.
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2.2. LA PARTICIPACION DE LOS TRANSPORTES PUBLICOS

La generacion atraccion de viajes en funcién de los usos de suelo, y la participacion de

los distintos modos de transporte publico/privado que condicionan el Estudio de

Transporte y Trafico que nos ocupa.

La produccion de viajes es un fenémeno tipificable y ajustado a una serie de estandares
que se repiten en las distintas ciudades. La Encuestas de Movilidad establecidas por los
distintos organismos competentes, expresan la generacion de viajes de los residentes, y
la atraccion de viajes por los distintos motivos que condicionan la movilidad ciudadana.

Analizando estas Encuestas podemos observar distintas zonas de tipologias diferenciadas
de localizacién y, con distintas ofertas de transporte, y la potencia de los flujos de
relacion medidos seguin su participacion en los distintos modos de transporte publico-
privado que componen el esquema de transporte.

En la definicion de esquemas y patrones de movilidad es fundamental el conocimiento de

en las relaciones en

las ofertas de transporte, ofertas y conexiones viarias que fas
transporte privado y, ofertas de transporte publico que posibiliten la eleccion de este
modo.

Dotadas las conexiones viarias disponemos del primer escaléon en la estructura de
movilidad, la infraestructura soporte del transporte privado, y de la red de transporte
publico de superficie.

La red de transporte pu
existe en la actualidad segun dos modos diferenciados que atienden los continuos
urbanos anexos a las ciudades

ico de superficie, primer eslabon de los transportes publicos,

Por una parte la red de Transporte Interurbano y Urbano de la ciudad de Huelva, podra
atender una fraccion de la movilidad producida en los nuevos desarrollos. Ademas las
propias redes urbanas de transporte de la ciudad de Ciudad condicionaran la movilidad

de un primer escalén que intentara cubrir las relaciofics.de aprokimbcitn &8 capital 6148
barriadas aledafias. - OAl N

No cabe duda que esta Red Interurbana de autobuses de Huelva, estara presente en los
esquemas de transporte y movilidad de estos desarrollog 4gbargs, pero ademas, &l
desarrollo residencial al pertenecer al municipio de Huelva estara atendido en transporte

publico por la red de superficie Municipal de este mu _na_o< I w D 0
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Para los distintos usos del suelo se han realizado hipétesis de participacion de los
transportes piblicos, hipétesis que entendemos realista para una situacién y localizacién
como la de los desarrollos en andlisis. La participacion de los transportes publicos
considerada esta encajada en una horquilla estrecha, pensando que los transp
privados seran los verdaderos de los esquemas de transporte que analizamos.

2.3. LA GENERACION DE VIAJES DE LOS USOS RESIDENCIALES

La movilidad principal que condiciona las distintas infraestructuras de transporte de las
distintas piezas en desarrollo, es la que origina la actividad principal o la residencia. Se
pretende extraer una serie de indicadores que cualifiquen de forma sintética las pautas
de movilidad de los usos residenciales para evaluar la potencia y condicién de estos flujos
y movimientos.

El estudio de movilidad y generacién de viajes de la residencia esta apoyado en las
fuentes de informacion disponibles, concretamente en las Encuestas Domiciliarias
realizadas por los distintos Consorcio y Organismos de Transporte existentes en
nuestra geografia.

En los estudios de planeamiento de los distintos Organismos se ha estudiado la
movilidad de distintas cufias del territorio de Madrid, Barcelona, Malaga y otras ciudades,
experiencias que pondremos en concordancia con las nuevas pastillas en desarrollo
urbano.

Los indicadores de movilidad se establecen por habitante para el total de la poblacion
mayor de 4 afios. Para llegar al potencial de poblacion generadora de viajes hay que
realizar una serie de hipétesis que resumimos a continuacion

Tabla 3 Hipétesis socioeconémicas de la generacion de

Variable

Hipétesis considerada
socioeconémica

Familias/ Viviendas 0,35 I : S
Habitantes/Familias 2,920 S
Habitantes >4afios/Habitantes 0,96

mmm._:ﬂamn:m.maof%nmm%;m_mce_m_uozmgf nomnﬂmuum@w mccm:o..mmm_oma,
afios, que las unidades familiares presentan tamafios en el ntoro a los tres miembrbé
v, que la ocupacion de las viviendas presenta una ocupacion del 95% es decir existen un

5% de viviendas desocupadas. < — m > Hw o
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Partiendo de estos condicionantes socioecondmicos que minoran la produccién de viajes,
la generacion de viajes derivada de la residencia presenta los siguientes ratios generales
de produccion:

Tabla 4. Variables de la generacion de viajes por habitante mayor de 4 aiios

Variable .
Hipotesis considerada
Generadoras
Viajes generados 2,05-2,15
Viajes generados mecanizados 1,55-1,75
Viajes en modos privados en % 40-55
Viajes en modos publicos en % 35-60

La generacion de viajes depende de los niveles de renta, indices de motorizacion,
localizacién etc, mientras que los repartos publico/privado dependen también de estas
variables y de las ofertas de transporte piblico zonales.

En el caso que nos ocupa se han considerado niveles de renta medio, y niveles de
motorizacion medios entre 300 y 350 vehiculos por cada mil habitantes. Se han
establecido dos hipétesis de trabajo diferenciado condicionadas por la presencia o no de
modos de transporte publico y su participacion en la movilidad.

Tabla 5. Generacion de viajes totales en los desarrollos residenciales de PAU-3.

Hipotesis Hipotesis
Variables e -
P minima media
Generadoras X )
Del T. Publico Del T. Publico

Viajes generados 2,15
Viajes generados mecanizados 1,70
Viajes en modos privados en % 90 _ 70
Viajes en modos publicos en % 10 _ 30

SLEGIO DE INGENIEROS DE CAMIN
Conjugando estos ratios, y para una ocupacion de Yefiiculos de 1,3 persanasmeriaje en

vehiculo privado, se obtiene indices de movilidad" por vivienda sefiifil &l siguiente

resumen: Expedier F

34640 3

Tabla 6. Viajes mecanizados en vehiculo privado por vivienda en el Sector PAU-3

Generadoras Ak R
del Transporte Piiblico del Transporte Piiblico
Viaje vehiculo privado 4,18 3,20
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Es decir cada vivienda genera desde 3,20 a 4,18 etapas de viaje en vehiculo privado en
funcion de la presencia o no de los transportes publicos, valoradas desde una
participacion minima del 10% hasta el 30%. Se considera que por la lejania de la ciudad
de Huelva no se obtendran participaciones mas altas de los transportes publicos.

En el estudio que nos ocupa de los desarrollos PAU 3 de Huelva se han considerado tres
indicadores de movilidad en vehiculo privado en funcién de la renta asociado a la
tipologia de la vivienda.

Tabla 7. Generacion de viajes en vehiculo privado el desarrollo urbano de PAU-3. Por
nda 0 100 m? construidos

Viajes Vehiculo Privado Hipétesis considerada

Viviendas individual 4,50
Viviendas colectivo semidenso 4,18
Viviendas colectivo denso VPO 3,95

2.4. TRAFICOS GENERADOS-ATRAIDOS POR LOS USOS DEL SUELO TERCIARIO Y EQUIPAMIENTOS

Evaluada la movilidad principal derivada de la residencia se analizan el resto de usos del
suelo que condicionan los viarios estructurantes de las distintas operaciones de puesta en
potencia de suelo.

Se ha analizado la generacion de traficos para parcelas terciarias y, en definitiva, para los
distintos usos del suelo que colmatan la operacion del desarrollo de Huelva, se ha
establecido la concordancia de los resultados establecidos con otros desarrollos de
actividad de ciudades espaiiolas, se intenta resumir indicadores de movilidad para los

distintos usos del suelo.

Se ha considerado que la movilidad d

vada de los equipamientos publicos esta

directamente relacionada con la propia residencia, g -solo lasOEERIPAMIEtOSRPEIVEdRS)NOS,

generan viajes con indicadores minimos encajados efylas siguientes setiferici

£4

Tabla 8. Generacion de viajes en los equipamientos por 100 m? S:w”:_:_er
AGA

SH040

Viajes Vehiculo Privado Hipétesis considerada

Terciario oficinas

Equipamiento deportivo privado

Equipamientos privados
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Un equipamiento privado genera entre 0,5 y 1,0 viajes por cada 100 m? en funcién de su
uso, movilidad que se multiplica por 7 en oficinas. Para actividad comercial desal
el siguiente apartado.

lamos

2.5. TRAFICOS GENERADOS-ATRAIDOS POR LOS USOS COMERCIALES

Es muy probable que en el PAU 3 no se desarrollen comerciales en gran superficie por lo
acotado del techo de este uso del suelo. Para entender los indicadores de movilidad
los comerciales se ha desarrollado desde la gran superficie, a la
mediana y pequefia superficie.

utilizados en desa

2.5.1. Grandes superficies

Las actividades comerciales generan traficos en vehiculo privado en funcion de la
magnitud de la instalacién y de la oferta de los servicios. La gran superficie comercial,
superficie de alimentacion, presenta ratios en el entorno de 35-40 viajes diarios en
vehiculo privado por cada 100m? de superficie de ventas, mientras que la superficie
dedicada a las boutiques y ropa los indices descienden hasta 8-10 viajes por cada 100 m?
de GLA.

Los indices de movilidad disponibles expresan la atraccién-generacion de viajes en
funcion de las superficies comerciales, y no, en funcién de las super
Asi, la generacion de viajes debemos expresarla en funcion de los metros de GLA
disponibles. En el caso de los hipermercados, donde la superficie dedicada al almacén y
oficinas puede alcanzar porcentajes importantes de GLA, vendra expresada en funcién de
la superficie de ventas.

ies construidas.

Los grandes hipermercados en nuestro pais se estan proyectando para superficies de
ventas propiamente dichas entre los 10.000 y 15.000 m?, en el caso que nos ocupa
podria tratarse de superficies comerciales pequefias asociadas a la residencia .

El ratio de atraccion-generacion de viajes aplicada_corresponde pa fatiossmedios 4@
centros comerciales de similares caracteristicas. Adeds se han cotejstic-estesdatos con
_io_‘smmmavoa%m_::.a_mnssmnmzzomnoam..mrm%msa.no:wn_%m_‘,umnmzz.om

comerciales de la Comunidad de Madrid y Sevilla.

34640 3

VISADO

Las experiencias espafiolas en grandes superficies comerciales presentan indicadores de
ientes por semana y 100 m?

Movilidad asociada a clientes

Las clientelas

clientelas potenciales en ratios promedio de unos 350-390
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de superficie de ventas. Para un caso habitual se estima un ratio medio de clientela
semanal en torno a los 380 clientes/semana y 100 m? de superficie de ventas.

Calculadas las clientelas, su distribucion diaria se caracteriza por una frecuencia
précticamente constante en dia laborable, con una cierta matizacion hacia los viernes y
fines de semana. Se admite un reparto de visitas del 15% de lunes a jueves,
incrementado hasta el 20% los viernes y sabados.

Esta frecuencia podria verse acentuada, en la hipétesis pésima, algin fin de semana
estableciendo puntas hasta de un 25% en algun viernes-sabado de principio de mes. De
estd manera las clientelas semanales més probables, segin dia de la semana, quedarian
establecidas de la siguiente forma:

Tabla 9. Clientes diarios por cada 100 m? de GLA.

Visitas dia
100 m? de sup. de ventas

Dia de la semana

De lunes a jueves 57
Viernes y sabados 76
Viernes y sabados punta 95

La centralidad de la superficie comercial y su implantacion en las tramas urbanas,

matizan la participac
comercial asociada a una gran superficie se ajusta principalmente al transporte privado,
mas si la implantacion se encuentra en la periferia urbana, con menor oferta de
transporte publico. En el caso que nos ocupa, seria conveniente, igual que en la
residencia de establecer dos hipétesis de trabajo, condicionadas a la presencia o no de
transporte publico, pero concretamente se realiza la hipotesis de una presencia minima
de los modos publicos.

del transporte piblico privado en los accesos. La actividad

A
Tabla 10. Participacion de los modos piblicos en la movilidad comercial.

Hipotesis
Modo de transporte Participacion minin; V
del qqm._mvc:wwﬁ.m.vﬂnﬂ 5
ico/privado 10/90

VISADO

La presencia fundamental del vehiculo privado en los desplazamientos de compras al
gran Centro Comercial puede verse matizada en el caso de la existencia de transporte
piblico.
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En cuanto a la ocupacion por vehiculo para el motivo compras, se han obtenido ratios en
centros similares entre 2,25 y 2,75 viajeros/vehiculo, correspondiendo los valores mas

elevados a clientes de fin de semana, viernes tarde y sabados, que son los de maxima

afluencia de clientes. Para estar del lado de la seguridad se adopta como indice de
ocupacion 2,25 viajeros/vehiculo.

d en vehiculo privado asociada a las clientela:

Conjugando las cifras anteriores podrian establecerse indices de movilidad asociada a las
clientelas. Estos indices se ajustarian a las siguientes tablas:

Tabla 11. Viajes mecanizados en vehiculo privado por 100m2 de Gran Superficie
Comercial derivada de las clientelas.

Hipotesis
Participacion minima
del Transporte Piblico

Variable Generadoras

Viaje vehiculo privado 38

La movilidad asociada al empleo para Centros Comerciales de Gran Magnitud se
considera cifras bajas por m? construido, unos 1,5- 2 empleos por cada 100 m? de

actividad.
Hipotesis de en vehiculo privado derivada del empleo

LEGIO N JE CAMINOS
La movilidad en vel lo esta asociada fundamentaliiente al empleé/y M,,wm Actividad. Se

han realizado las siguientes hipétesis de viajes, ocupaciones e utilizacién del
puiblico y privado. xpe

34640 a1

Tabla 12. Participacién de los modos publicos en el empleo comercial.

erspeien Mok O A D O

del Transporte Piblico

Modo de transporte

Publico/privado 10/90
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Se considera un indice de ocupacion de vehiculos inferior a las compras en el entorno de
1,3 pasajeros por vehiculo y 2,5 viajes diarios por empleo, considerando que el 75% de
los empleados realiza 2 viajes y, el 25% de los empleados realiza 4 viajes. Como
hipétesis de maximos se incrementan los viajes de empleo en un 20% derivados de las
gestiones y las visitas.

d en vehiculo privado asociada al empleo.

Conjugando estas cifras se obtiene la siguiente movilidad por 100 m? de superficie
comercial para el empleo en vehiculo privado, mayorana un 20% por gestiones

personales.

Tabla 13. Viajes mecanizados en vehiculo privado por 100m? de Gran Superficie
Comercial, derivada del empleo.

Hipotesis

Participacién minima

del Transporte Piblico
3,46

Variable
Generadoras

Viajes vehiculo privado

Para este estudio se considera un indicador de generacion en el entorno de 42 viajes

por m2 de GLA sumatorio de la actividad comercial y el empleo.

2.5.2. Medianas superficies

Evaluadas la generacion atraccion de viajes derivadas de implantacion de grandes
superficies comerciales, utilizando ratios medios de produccién extraidos de numerosos
estudios existentes, se han evaluado las generaciones de viajes de
superficies teniendo en cuenta una serie de hipétesis de trabajo que deberan ser
asumidas en la elaboracion de indicadores de estos operadores.

las medianas

Los ratios de movilidad obtenidos en medianas sugeficies de conceptracionpdexfirmas,
po La Vaguada,AB#M&drid, son
bastante similares a los de la gran superficie, resultando en genefahalgo mas bajos.  Fec

cuando se localizan en grandes centros comerciales,

En este tipo de centros la superficie de ventas es asimitbR4P a Superficie Br4??
Alquilable, ya que el espacio dedicado a almacén suele ser bastante menor que en el

caso de los hipermercados. < — m > Hw Q

En consecuencia, se considera un ratio de 27,43 vehiculos/100 m* de GLA para la
estimacion de los traficos derivados de medianas superficies dedicadas a moda,
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considerando las clientelas. En el caso de medianas de hogar y deporte el ratio
considerado es algo mas bajo, 18,29 vehiculos/100 m? de GLA.

En el caso de coincidencia de distintas actividades comerciales se considera que un 40%
de sus potenciales clientes son coincidentes con los que acceden al Centro Comercial
para otros usos, especialmente superficies deportivas y de ocio.

2.5.3. Pequeiio comercio

Se considera que parte de los viajes atraidos por el pequefio comercio estan intimamente
relacionados con las grandes o medianas superficies de concentracion de firmas,
aprovechando su viaje inicial para realizar otras compras en las distintas tiendas. Se ha
estimado que los viajes relacionados se encuentran en torno al 35-40%.

Considerando que las clientelas atraidas son del orden de la mitad de las atraidas por las
grandes superficies, se obtienen indicadores de movilidad en vehiculo privado en torno al
30% de los obtenidos en grandes superficies.

En consecuencia, en el presente estudio se utiliza un ratio de movilidad diaria de 10
viajes en coche/100 m? de GLA para la estimacion del trafico atraido por el pequefio
comercio, derivado de las clientelas.

2.6. Superficies generadoras de trafico en la industrial.

Las actividades industriales generan trafico en funcién de las superficies dedicadas a los
almacenajes, exposiciones, elaboracién y manufacturado de producto etc. En estos
momentos del desarrollo de los trabajos existe una indefinicién de los repartos de suelo
industrial en funcién del tipo de actividad industrial

Para poder avanzar en la determinacion de los tiaficos sé“handalizady.
distribucion de los usos del suelo ajustados a la sigliiehte imagen: NDALUCIA

34640 3

Tabla n°14 distribucién de los usos industriales

Usos Lucrativos Usos % de, rep;
oM 1'SK D O

Industrial Aimacenaje 40

Industrial Industrial Escaparate 10

Industrial Tradicional 40
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La estimacién de movilidad en vehiculo privado se realiza a par

del nimero de empleos

previstos. En la industria tradicional se consideran 2 empleos por cada 100 m2 de
actividad.
Se han realizado las hipétesis de viajes, ny de transporte

publico/privado:

« Transporte publico / Transporte privado 0,2/0,8
« Indices de ocupacion de vehiculos 1,2

«  Viajes diarios (2 viajes 75% y 4 viajes 25%) 2,5
« Incremento de viajes debido a la actividad
Gestiones y visitas 20%

2.6.1. Generacién de traficos en las industriales de

almacenaje

superficies

Los traficos en vehiculo privado generados y atraidos, traficos en ambos sentidos, por los
usos del suelo industrial para almacenaje y distribucién

« Movimientos de mercancias: Se realiza la hiptesis de movimientos anuales de
mercancias de 10 Toneladas por M2 de instalac
se realiza en camiones y camionetas de 15 Tn y 4 Tn respectivamente. Se
suponen del mismo orden de magnitud las entradas y salidas de mercancias sin

on. La distribucion de mercancias

stock y, cargas en retorno del 35%.

e Mo
indices de movilidad diaria en el entorno der 2.~ 2,1SvehicuiosCtotales por/cadas
100 m2 de instalacion de almacenaje distribugion. RN

dad de vehiculos industriales: Segin las premisas anteriores se obtienen

Empleo asociado a la actividad: Se considera para este tipo de uso e instalacion 1 -
Empleo Fijo por cada 550 m2 de instalacion, mas 1E4@I&6)variable por caday300:
m2 de instalacion. Estos indicadores nos conducen a un ratio global de 0,5 - 0,55

empleos por cada 100 m2. < - m @ —g @

movilidad en

Movilidad en vehiculo ligero: La vehiculo esta asociada

fundamentalmente al empleo y a la actividad. Se han realizado las siguientes
hipétesis de viajes, ocupaciones e utilizacién del transporte publico y privado.
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« Transporte publico / Transporte privado 0,2/0,8
« Indices de ocupacion de vehiculos 1,2
« Viajes diarios (2 viajes 75% y 4 viajes 25%) 2,5
« Incremento de viajes debido a la actividad

Gestiones y visitas 20%

Segun estas premisas se obtienen indicadores medios en dia
vehiculos ligeros por cada 100 m2 de actividad.

laborable de 1 - 1,1

« Movilidad total vehiculo: La movilidad total en vehiculo privado, suma de
y pesados, instalaciones de almacenaje y
distribucion, oscila entre 3 - 3,25 vehiculos por cada 100 m2 con un porcentaje

de vehiculos pesados del 65%.

vehiculos  ligeros estimada en

En el estudio que nos ocupa se ha considerado una movilidad asociada de 3,15
vehiculos /100 m2, intensidades medias diarias.
2.6.2. Generacion de traficos en las superficies industriales

Los traficos en vehiculos privado generados y atraidos, tréficos en ambos sentidos, por la
instalacién industriales, que corresponden con 10.925 m2 industriales

« Movilidad de vehiculos pesados: En funcion de la tipologia industrial y, de la
posicion en las cadenas productivas, se ha investigado la polarizacion de vehiculos
pesados en funcién de los metros de actividad. Se han obtenido indicadores
dispersos y de orden de magnitud entre 10 y 20 veces inferior a las instalaciones
industriales de almacenaje. En definitiva se obtienen indicadores de movilidad en
vehiculo pesado entre 0,1 - 0,2 vehiculod Privado dia ponpadayH0BRm2 de
actividad. NDALUCIA

« Empleo asociado a la actividad: Para este tipo de ,;x%ﬂﬁm se consideran enti
2-3 empleos por cada 100 m2 de actividad, empled”c rado como suma @&

los fijos y eventuales.
ligero. La movilidad en <mﬂ,§@ esta asociada

fundamentalmente al empleo y a la actividad. Se han realizado las siguientes
hipétesis de viajes, ocupaciones e ut n del transporte pblico y privado.

Movilidad en vehiculo

ac
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« Transporte piblico / Transporte privado 0,2/0,8
« Transporte publico / Transporte privado 0,2/0,8 « Indices de ocupacion de vehiculos 1,2
« Indices de ocupacion de vehiculos 1,2 « Viajes diarios (2 viajes 75% y 4 viajes 25%) 2,5
« Viajes diarios (2 viajes 75% y 4 viajes 25%) 2,5 « Incremento de viajes debido a la actividad
* Incremento de viajes debido a la actividad Gestiones y visitas 20%
Gestiones y visitas 20%
Segiin estas premisas se obtienen indicadores medios en dia laborable de 3,5 - 4,5 « Movilidad total vehiculo: La movilidad total en vehiculo privado, suma de

vehiculos ligeros por cada 100 m2 de actividad. Se adopta 3,8 para la industria
ad i 4 P P P vehiculos ligeros y pesados, estimada en instalaciones industriales, oscila entre
radicional.

3,5 - 6,8 vehiculos por cada 100 m2 con un porcentaje de vehiculos pesados del

3-4 %.

Movilidad total vehiculo: La movilidad total en vehiculo privado, suma de
vehiculos ligeros y pesados, estimada en instalaciones industriales, oscila entre
3,5 - 5,2 vehiculos por cada 100 m2 con un porcentaje de vehiculos pesados En el estudio que nos ocupa se ha considerado una movilidad asociada a la actividad
il S O, e il it i o i S0 06 sl industriales escaparate de 5,9 vehiculos /100 m2, segin el resumen siguiente de

intensidades medias diarias.

2.6.3. Generacién de trafico en las industrias escaparate

- Los traficos en vehiculos privado generados y atraidos, tréficos en ambos sentidos, por Tabla 145: Tasas de movilidad diaria
las instalacién industriales escaparate corresponden 10.925 m2 estimados en la Vehiculos 7 dia 7100 m? de actividad (ambos sentidos)
industrialdea. Se han calculado ajustandose a las siguientes hipotesis de trabajo, Usos Cigsros Pesados | Total Npesadas
contrastadas con instalaciones actuales en otros puntos.
Almacenaje K] 21 3,15 65,6%
Industria Tradicional 38 02 4 5,0%

No se evalian trificos de vehiculos pesados, asumiendo un trifico pesado de similar
orden de magnitud que en las industrias tradicionales. Industria Escaparate
(actividad del automovil, etc)

57 02 59 3.4%

+  Empleo asociado a la actividad: Para este tipo de instalacién se consideran entre
0,5-1 empleos por cada 100 m2 de actividad, empleo considerado como suma de
los fijos y eventuales.

e Visitas :Las industrias escaparate, muehjerias decocaueteraycoiudades odeln { INGEN
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(o)) automévil etc, fundamentan su actividad en la expostibh| “vertd )5 en
» — consecuencia, en las vistas. Se han adoptado unos ratios entre 5-6 visitas por )
o o empleo dia, acotadas superiormente los fines de semati4’d&fendiendo del tipo 4& X
9 AN exposicion. A
4 1
e (o2]
£ v 2 “.a a
H <t = + Movilidad en vehiculo privado. La movilidad véh es adBdd
2 N5 fundamentalmente al empleo y a las visitas. Se han realizado (as ‘Sigurer
hipotesis de viajes, ocupaciones e utilizacion del transporte publico y privado.
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3. EL TRAFICO GENERADO POR LAS ACTIVIDADES IMPLANTADAS B2, LOG RAIAOS DE MOVILEBAD CONSIDERATIGS,

Segun las hipotesis realizadas en el capitulo 3 de movilidad en los nuevos desarroll

3.1. SUPERFICIES GENERADORAS DE TRAFICO
sintetiza en la tabla siguiente el uso de suelo, y el ratio de movilidad considerada.

En los puntos anteriores se ha caracterizado los usos del suelo previstos en ambos

APROBADO PROVISIONALMENTE POR JUNTA DE GOBIERNO LOCAL DE FECHA

desarrollos, indicando los metros cuadrados de suelo y metros cuadrados construidos Tabla 167. Indicadores de movilidad considerados
para los usos residencial terciario e industrial. Vehiculos por 100 Porcentaje de
Tipologia Uso G
m? o vivienda dia_| vehiculos pesados
El PAU -3 El San Antonio Montijo tiene previsto la puesta en potencia de ciertas zonas Viviendas individual 4,50 1 |
residenciales, industriales y de equipamientos-comercial, segun se ha expresado en las Residencial Viviendas colectivo semidenso 4,18 1 |
S tablas anteriores. Viviendas colectivo denso VPO 3,95 1 |
m Almacenaje 315 65,6% 7
m En este estudio se considera que las pastillas de Industrial | Industria Tradicional 7 5.0% i
o fundamentalmente de movilidad interior al propio poligono, movilidad que Thdushia Escaparate ) 4% i
© fundamentalmente serd a pie o en vehiculo privado, pero que no serdn objeto de este Terciario 5070 5 I
.m trabajo, al estar apoyada en la red interna al propio poligono. Comercial 10,0 3 |
@ Dotacional General Local 15 1 |
£ En el caso de los equipamientos privados se entiende que expresan movilidades no
m internas, usos comerciales, terciarios, deportivos o residenciales; movilidades que ya
=] sean de corto o medio recorrido habra que tener en cuenta en los estudios que nos icando estos ratios a los usos generadores de viajes obtendremos los vehiculos
= ocupan. privados en un dia medio laborable que producen los residentes y la actividad en estas
8 o pastillas en desarrollo.
g En definitiva de la totalidad de metros cuadrados que conforman los desarrollos urbanos
S L se han considerado la potencia de aquellos que establecen movilidades no internas a los Estos ratios parten se establecen segin hipétesis de participacion de los transportes
s w que fund. se real a pie, 0 en vehiculo privado apoyados en piblicos, que en el caso que nos ocupa se han considerado minimas, una ocupacion de
3 viales internos, a estas superficies se han denominado superficie generadora de vehiculos diferente segin los usos de suelo y, una recurrencia de viajes en funcion de la
So viaje, concretamente en los dos poligonos en analisis seran las sombreadas en las tablas actividad. Todas estas hipétesis se han realizado apoyadas en la experiencia que existe
o 8 siguientes: en Espafia de movilidad en este tipo de desarrollos.
cg
o
m % Tabla 156. Superficies generadoras de viajes. PAU 3
£
= ipoloaia oo Superficie Numero
gg i Construida de Viviendas
29 o S NE DA 5o T ; -
o S Viviendas individual J  95.550,00 ERTOS, 790 3 PUERTOS
9 0 Residencial Viviendas colectivo semidenso 159.310,80 1A 1.593 A
a m_ o Viviendas colectivo denso VPO 109.243,57, 1.223, e
w ~ m 3 Total 364.110,37 3.610) »
] A ET Almacenaje 124 75a ) 31042014 34640
Q ®» 38 Industriol | 10USta Tradicional 199752
= 1 ndustrial
E < 80 Thdustria Escaparate @mwm SAD VISADO
. [T
Q AN Tod Total 374.480
Terciario 22.086
rerciario | Comerdial 22.087
Total 44.173
Sists ] L [ ] 201.064
< Dotacional | S15tema general y sistema loca
M~ 0 Total 201.064
E w Total 983.287,37 3.610
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3.3. DETERMINACION DE LA MOVILIDAD GENERADA EN EL AMBITO. LOS VIAJES EN VEHiCULO
PRIVADO ATRAIDOS Y GENERADOS.

A continuacion se calculan los viajes generados dentro del ambito en funcion de los ratios
de generacion por uso de suelo.

Tabla 18. La movilidad expresada en vehiculos dia en un dia medio laborable. IMD

Vehiculos
00
superficie | PO'}
Tipologia uso m?o
Construida
vivienda
dia
Viviendas individual 95.550,00 a5 3582
Viviendas colectivo|  159.310,80
6.659
Residencial | semidenso 4,18
Viviendas _colectivo _denso|  109.249,57 4.2
VPO 3,95
Total 364.110,37 15.064
Almacenaje 149.792 315 4718
Industria Tradicional 149.792 ) 5.992
Industrial
Industria Escaparate 74.896 59 4419
Total 374.480 15.129
Terciario 22.086 5 1.104
0 2.209
terciario | comercial 22.087
Total 44.173 3.313
Sistema general y sistema - 3016
Dotacional | local 201.064 5
Total 201.064 3.018
Total 983.287,37 36.522

; Y PUERT

La movilidad generada en un dia medio laborable efi vehiculo privado, M, aéciende a

unos 36.522 vehiculos dia, como consecuencia de la actividahyiresidencia establecida®en

s, con una hipétesis de participacion minima de los transportes publicos.
54640
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Grafico 1. de los atraidos en un dia medio laborable por

las actividades relacionadas.

Residencial
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HUELVA
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3.3.1. La tribucion de la movilidad

Generados los viajes con Origen Destino en los nuevos desarrollos se deben distribuir en
los esquemas funcionales viarios buscando los encaminamientos de flujos que satisfacen
su movilidad.

Las piezas residencial y de actividad, objeto de este estudio de trafico, tendran un
comportamiento similar a las barriadas del municipio en el que estan integrados en
Huelva, en el que existe una fuerte presencia de movilidad urbana interna a las propias
cufias urbanas, unas relaciones importantes con el resto del municipio de Huelva en
funcion de la localizacion de la residencia, el empleo y la actividad, y unas relaciones de
cierta consideracion metropolitanas con los municipios cercanos.

Se ha realizado la siguiente hipétesis de trabajo en la distribucion de los viajes de medio
largo reco

Tabla 19. Distribucion de los viajes

%%Viajes
%oviajes i
externos
Desarrollo Uso %Viajes internos externos viajes
Viajes urbanos %
metropolitanos
Residencial 30 50 20
PAU3 Terciario dotacional e
2 30 50 20
industrial

Es decir de la movilidad generada en un dia medio laborable se puede caracterizar seg
3 sumandos: un 30% de movilidad de cardcter interno al propio poligono en desarrollo
(viaje motivo estudios o compra diaria de relacion), un 50% de movilidad de caracter
externo por motivos recu

rentes de relacion idad externa

bana, y un 20% de mo

caracterizados por su dependencia metropolitana.

Estos viajes externos urbanos y metropolitanos, concretamente el 70% de la movilidad,
son los susceptibles de condicionar los esquemasviarios de;relasion; de: | reiudad daos
Huelva, es decir existe un potencial maximo dd_25.500 vehiculos\lias idas+vaeltas
susceptible de u N

izar las infraestructuras proyectad.
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Tabla 20. Vehiculos dia segun desarrollos considerados
Desarrollo uso vehiculos | ernos | Externos
Totales
Residencial 15,064 10545
15.129 10.590
PAU3

3313 2319
3.016 21m
Total 36.522 25565

Hablamos del la situacion maxima de movilidad en un escenario temporal posible del
afio 2020, colmatados los desarr
infraestructuras el 70% de trafico, es deci

los urbanos, en este escenario asignariamos a las
los traficos externos.

3.3.2. Obtencion del trafico generado en hora punta para Entradas/Salidas

Una vez obtenida la movilidad total en un dia laborable medio es necesario considerar la
fluctuacion horaria de la demanda atendiendo a los usos del suelo previstos. En principio
la hora de disefio considerada se corresponde con la hora punta de mafiana’. De cara
a la obtencion del trafico en la hora de disefio las cifras de mo»

idad obtenidas en el

punto anterior han de afectarse por los coeficientes de hora punta correspondiente a
cada uso, el comercial se ha valorado en hora punta de tarde. Los coeficientes empleados
podrian ser los siguientes para analizar la capacidad de los enlaces previstos:

Tabla 21. La hora pi

nta de los traficos diarios en %

e — Entradas  Salidas

HP % HP %
Residencial 3 15
Industrial 2 3
[Terciario 8 5
Dotacional 8 2

*Hora punta de manana

Tabla 22. Traficos en la hora punta de maiiana. Traficos externos

Entradas Salidas Entradas Salidas
iy Hora punta Hora punta Hora punta | Hora punta. |
maiiana maiiana ) Tarde CANATRS9SUERT
Vehiculos hora VEhit los hora ANDALUCIA
Residencial 316 1562 1288 ] 22
Tndustrial 1271 318 318 1,059
Terciario 186 16 3404 732
Dotacional 169 a2 53 21
Total 1942 2.058 <3— m B_ @H
3.999 W W

Podiamos obtener una hora punta de viajes externos, vehiculos en entradas mas salidas
de unos 4.000 vehiculos hora, 1.942 vehiculos en entradas y 2.058 vehiculos en salidas,
en el escenario del afio 2020 colmatados los desarrollos urbanos.

En principio no se ha analizado Ia hora punta de tarde, asumiéndose por tanto que existe un comportamiento smétrico de la
moviidad a o largo del dia.
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3.3.3. La distribucion de los viajes.

Se valora la participacion de las distintas infraestructuras en la distribucion de los viajes
0/D. Participan todas las infraestructuras actuales y previstas segin la siguiente
relacion.

Tabla 23. Distribucién de la movilidad en el escenario del aiio 2020, seg

infraestructuras.

Viajes dia " . Vehiculos
% Vehiculos | Vehiculos
Externos Infraestructuras hora
Reparto dia hora
totales Entradas [ Salidas
A-5000
Avd Fuerzas 50 12.783 2.000 971 1.029
Armadas
Acceso Carrefour
Avd Pablo Ruiz 30 7.670 1.200 582 617
25.565
Picasso
A-5000
2 5113 412
Ha1 se 0 800 388 1
Tkl 100 25.565 3.999 1.942 2.058

El 50% de la mo
la A-5000 + la Avenida de las Fuerzas Armadas hacia Huelva Centro, concretamente

dad en vehiculo privado en el escenario del afio 2020 esta apoyada en

unos 12.783 vehiculos de los 25.500 vehiculos generados por estos desarrollos. En

direccion Sevilla de esta misma via se apoyaran apoyaran unos 5.000 un 20% de la
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4. EL COMPORTAMIENTO DE LA ACTUAL CARRETERA A-5000 AVENIDA FUERZAS
ARMADAS

Los esquemas viarios de acceso a los nuevos desarrollos urbanos de Huelva, gravitan en
un porcentaje elevado sobre la carretera de Sevilla A-5000. Se ha evaluado que un 70%
de la movilidad accede al nuevo poligono apoyado en esta infraestructura, y se regula
con la misma con la H-30 en el enlace establecido.

En este contexto, es imprescindible conocer las solicitaciones de tréfico que condicionan
en situacion actual la A-5000, y los enlaces que la regulan, y asi valorar las adecuaciones

de trafico futuro derivadas de las nuevas implantaciones de residencia y actividad.

Los traficos mas representativos de la A-5000 y la H-30 en distintas secciones viarias
proximas a las zonas de estudio son las siguientes:

Tabla 174. Trafico en la A-5000 y la Avenida de las Fuerzas Armadas en el aiio 2006

Seccion IMD
A-5000 13.137
Avenida de las Fuerzas Armadas 18.000
H-30 20.000

La potencia del itinerario de la A-5000 registra una intensidad media diaria, representada
en su encuentro con la H-30, de unos 13.137 vehiculos dia. La Avenida de las Fuerzas
Armadas en su aproximacion a la centro de la ciudad de Huelva, cambia de caracter, y
discurre por la trama urbana de Huelva,
vehiculos dia en el afio 2006

la intensidad de vehiculos asciende a 18.000

La hora punta de estas infraestructura es aproximadamente del 8-9% en trama urbana
Esta intensidad horaria de proyecto condiciona la infraestructura y marca su nivel de
servicio y reserva de capacidad

En el siguiente plano se localizan presenta un pldhoide aforos de] Ayiotanienta de
Huelva con cifras agregadas. DA
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4.1. EL ENLACE DE LA A-5000 CON LA H-30

El esquema de accesos al nuevo area de oportunidad delimitada por el H-30 y el
ferrocarril esta volcado sobre la A-5000, entendiendo que es posible que la relacion de
estas infraestructuras o el enlace de la H-30 polarice un 50% de la movilidad de los
desarrollos. El Plan Parcial debera calcular la adecuacion de traficos a las infraestructuras
de este enlace.

Plano 8. El enlace la H-30 con la A-5000.

Grafico 2. Traficos actuales sobre la A-5000, en vehiculos dia afio 2006.

Residencial
PAU3
SABRE CAMINOS, HUELVA

10 DE INGENIEOS DE CAMINOS,
CANALES Y PPERTOS,
ANDALUEIA

SEVILLA
&Y 0310472014

o i_mbuo

Avd Fuerzas

Armadas

Ampliacion del nudo H-30, A-5000 con Fuerzas Armadas
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5. ANALISIS Y RESERVA DE CAPACIDAD DE
INFRAESTRUCTURAS SOPORTE. LA A-5000.

TRAFICO EN LAS

5.1. LOS TRAFICOS DiA EN LOS HORIZONTES TEMPORALES.

Se han fijado como horizontes temporales los afios 2012-2015-2020, en este Gltimo hito
temporal estarian desarrollados los espacios urbanos en analisis.

Tabla 25. Desarrollo temporal de las actuaciones desarrolladas en porcentaje

urbano

Aii0 2012 | Aiio 2015 Aiio 2020

PAU-3 30 | 60

100

La polarizacion de traficos sobre la A-5000 serian 12.177 vehiculos dia un 60% de los
20.295 vehiculos dia externos a los desarrollos urbanos.

A los tréficos actuales sobre la carretera A-5000, creciendo segin un tendencial del 3%
anual acumulado en los préximos 20 afios, se incrementarian en los distintos horizontes

los siguientes t
nuevos desarrollos.

cos exteriores que gravitan sobre la A-5000, que provienen de los

Tabla 26. Trafico dia medio segiin horizontes temporales
| Desarrolio urbano T Afio 2012 [ Afio 2015 [
[PAu-3 | 3.835 | 7.670 |

Afio 2020

12.783 |

Segiin estas hipétesis las series de trafico sobre la A-5000 presentarian las siguientes

secuencias.
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5.2. LAS SERIES DE TRAFICO PROPUESTAS

Los traficos medios diarios, los horizontes temporales y las hipotesis realizadas en este
estudio, nos llevan a un incremento de movilidad apoyada en la autopista A-5000
valorada en unos 12.177 vehiculos dia en entradas mas salidas del horizonte temporal
del 2020.

Estos traficos actualizados y proyectados presentan una IMD sobre la A-5000 en el
horizonte del afio 2020 que asciende a unos 25.000 vehiculos dia.

Tabla 27. Series de trafico propuestas.

Proyeccion | IMD Nuevos | Proyeccion
Afio de la IMD de la IMD Total
A-5000 Desarrollos Total
2006 13.137 13137
3607 13531 3531
2008 13.037 13.937
2009 14355 14355
2010 14788 4788
2011 15.229 15.229
e 15,686 3835 3835 19521
=y 16.157 3950 20.107
2014 5642 4.069 20710
TG 7141 3835 5026 25.166
2016 17.655 5.266 25021
2017 16.185 8514 26699
2018 8730 8770 27500
2019 19202 5033 28325
2020 19.871 5113 #4417 | coLEGISARBREN
2021 20467 4830 kil .
2022 21,081 15.295 | 36376
- 2023 21713 15.754 37467
2024 22365 16.226 55601 |
3635 23036 16713 39749
2026 23727 17215 W
Total 12.783
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la) 5.3. ANALISIS DE CAPACIDAD Y RESULTADOS.
< En este contexto, podemos afirmar que los 12.783 vehiculos que condicionan la A-5000, Sobre la A-5000 gravitan en situacion actual en ambos sentidos unos 7.000 vehiculos
T en el escenario 2020 actualizados podriamos ascender hasta los 14.417. Estos vehiculos diarios en, y estan regulados en una carretera convencional. . La infraestructura prevista,
= sumados con la proyeccion de la A-5000, totalizarian sobre la A-5000 en el horizonte con digefio ts autovin, de dosicanfles:por:sentidos, pueds canalizar parasuninivel,de
=) 2020 en unos 34.288 vehiculos dia, cifra que representa el triple de la intensidad que servicio D, admisible, hasta unos 60.000 vehiculos dia, es decir esta muy lejos de su
presenta en la situacion actual. capacidad
J %
e Entendiendo por reserva de capacidad de la infraestructura, la diferencia de intensidad
O g de vehiculos admisible hasta un nivel de servicio D, la A-5000 dispondria de la siguiente
Dl ] reserva de capacidad segin horizontes temporales, para dos hipotesis trafico en flujo
w m ibre y trafico regulado:
— 3 Tabla 18. Reserva de capacidad de la A-5000 segiin horizontes temporales.
s ] Reserva % Reserva %
w m Capacidad Flujo Libre capacidad Flujo
2 Flujo Libre Flujo Regulado
M m Aifio Total Regulado
| .m 2006 13.137 46.863 22863 78,1 38,1
< z 2007 13531 46.469 22469 774 374
Z 55 2008 13637 36,063 22063 768 368
(@] o m 2009 14.355 45645 21645 76,1 36,1
g m i 2010 14786 45214 21214 754 354
< S 2011 15.229 44771 20771 746 346
-]
> 5o 2012 19521 20479 16479 67,5 275
(@) M E 2013 20.107 39.893 15.893 66,5 265
o S ° 2014 20.710 39.290 15.290 655 255
o
o m @ 2015 25.166 34.834 10.834 58,1 18,1
(@] E 2016 25921 34079 10.079 568 68
=
(&) s © 2017 26.699 33301 9.301 55,5 155
< R L A S DE CAMIN 2018 27.500 32,500 500 IOBEINGEN 1221
m O < ® "' ANDALUCIA 2019 28325 31675 775 52,8, on 128
pud <O N 21 N
20 o el ; 7 2020 34288 25712 Tz e 28,
Y &N 8 A 2021 35316 24684 684 5
2 EQ 5575 =
SOl O_u £8 2022 36.376 23624 76 06
EC X 288 2023 37467 22533 =¥ 23
G.. M -y L) 2024 38.591 21.409 2591
u x
= s 2025 39.749 20251 3749 52
2026 20941 19.059 2941 82
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Est. Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000”

9
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Arquitectos: José Arias Fontela - Javier Olmedo Rivas

Ingeniero de Caminos: Jaime Aldama Caso
ETT. S.A.

La A-5000, podria admitir los incrementos de trafico previstos en los distintos horizontes
temporales, disponiendo de reservas de capacidad para un funcionamiento en un nivel de
servicio que no llega al agotamiento o capacidad de esta infraestructura, considerando
una regulacion en flujo libre o en flujo regulado semaforicamente hasta el afio 2022, en
el que habria que ampliar su capacidad.

No obstante, en un analisis de detalle de todos los elementos viarios que componen el
esquema funcional, conexiones, intersecciones y ramales de enlace, se valoraran, las
adecuaciones finales de trafico a las infraestructuras. Estos trabajos se realizaran en los
Planes Parciales.

En esta Revision Parcial del PGOU de Huelva del Sector San Antonio de Montija, se ha
ad y la repercusion sobre la principal infraestructura que
articula el desarrollo, concluyendo que es muy probable que la movilidad asociada a este
desarrollo pueda canalizarse sin problemas apoyado en la A-5000. Analisis posteriores de
nos ayudarian a matizar el resto de las conexiones, ramales y enlaces.

realizado un estudio de mo

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. De las Monjas 5, 2°1zqda,. 21001, Huelva Tel: +34 959 82 1771
Avda. de la Ilustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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Est.Trafico para el “P.P.O. del Sector San Antonio-Montija, A-5000"
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Arquitectos: José Arias Fontela - Javier Olmedo Rivas Ingeniero de Caminos: Jaime Aldama Caso

ETT. S.A.

6. CONCLUSIONES.

Se ha valorado la movilidad asociada a los desarrollos urbanos articulados en el Sector

PAU-3 de Huelva. Se han considerado 3.610 viviendas y el resto de m2 construidos de
equipamientos, terciario y dotacional.

La movilidad asociada en transporte vehiculos dia, considerando
participacion minima de los transportes publicos en esta cufia, podria ascender hasta los
36.522 vehic

ivado, una

los dia.

Se ha considerado que un 30% de esta movilidad es interna, viajes escolares, de compra
menor, de médico, de pequefia gestién etc, el resto de movilidad, un 70% 25.565
vehiculos dia son viajes externos, metropolitanos de Huelva y de relacién fundamental
con la capital.

Se han distribuido los tréficos entre las principales infraestructuras de acceso dispersion
del sector en estudio. Fundamentalmente sobre la A-5000 y su continuidad en la ciudad
de Huelva, Avenida de Las Fuerzas Armadas.

Valorando las repercusiones de traficos sobre la A-5000, se observa, que no existen
problemas de capacidad para asumir los traficos esperados, disponemos de reserva de
capacidad suficiente en esta infraestructura. Aun asi, parece
estudios de detalle en las figuras urbanisticas que desarrollan esta Revision, para poder
matizar estas afirmaciones y conclusiones establecidas en este estudio de la Revision
Parcial del PGOU de Huelva.

necesario establecer

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. De las Monjas 5, 2°lzqda,. 21001. Huelva Tel: +34 959 82 17 71
Avda. de la Iustracion n® 69 18007. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio de trafico pretende dar respuesta en la medida de su alcance
y encargo a los articulos que le competen de los escritos emitidos por el Ministerio de
Fomento, Direccién General de Carreteras, Subdireccion General de conservacion y
explotacién dirigido al Exemo. Ayuntamiento de Huelva el 7 de Julio de 2.010, asi
como al del Ministerio de Fomento, Secretaria de Infraestructuras, Transporte y
Vivienda, Secretaria General de Infraestructuras, Direcciéon General de Carreteras,
Subdireccion  General de Explotacién y Gestion de Red dirigido al Excmo.
Ayuntamiento de Huelva de fecha 9 de Julio de 2.013 como prescripeion a cumplir en
su punto 4, pagina 2/4, para informar favorablemente a la aprobacion del P.P.O. Sector
San Antonio-Montija del PGOU de Huelva, asi como al escrito del 15 de Septiembre de
2015 expediente PU-H0401JM/AR punto I que atafie a la presente ingenieria, donde se
pide expresamente que se indique el Faseado a seguir en la programacion del Plan
Sector San Antonio — Montija y ¢como esto afecta a la capacidad y niveles de servicio de
los viales y conexiones del Ministerio de Fomento.

Para ello se han mantenido varias reuniones con los responsables de la
Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental con el fin de chequear
las directrices a seguir en la elaboracion del citado Faseado para llegar a elaborar un
documento lo mas consensuado posible entre las partes que sirva a su rapida
presentacion, informacién y en caso favorable, aprobacion por parte del Ministerio.

El presente documento consiste en un refundido del estudio de trafico y
capacidad faseado y su correspondiente adenda ya realizados a fecha de 2016 y Marzo
de 2017 respectivamente para la ultima revision del Plan Parcial de Ordenacién del
Sector San Antonio-Montija del P.G.O.U. de Huelva, generando modelos informaticos
que simulen los comportamientos del enlace de la H-30 con H-31, de la H-30 con A-
5000/Avda. de las Fuerzas Armadas, del paso inferior de acceso a Carrefour bajo la H-
30 para que sirva como un tercer acceso mas “local” de permeabilidad a la ciudad, y
finalmente, y como enlace prioritario de descongestién, el nuevo paso superior sobre la
H-31 desde R5 del sector hacia el NW del tronco de la autovia, con la ejecucion de una
via de servicio de mas de 1.000 ml a la H-31 sentido hacia Huelva que trenza los
movimientos hacia la ciudad y posibilita la salida hacia Punta Umbria por la H-30, todo
ello mostrando los Niveles de Servicio actuales y a lo largo de la consecucion de los
diferentes hitos establecidos para el futuro Sector Montija, no sirviendo como proyecto
constructivo, sino como forma de cumplir con los dispuesto en la Orden
FOM/2873/2007, de 24 de Septiembre, sobre procedimientos complementarios para
autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado, y en
particular a lo referente a la tramitacién a seguir y documentacion a aportar en las
actuaciones en fase de proyecto o construccion, asi como en el Capitulo II del Titulo IIT
del R.D. 1812/1994, de 2 de Septiembre, y enla O.M. 16/12/1997.

Este refundido del estudio de trafico con el faseado y nuevo enlace superior en la
H-31 con vial de conexién de mas de 1.000 ml hacia Huelva conexién con H-30 por el
NW del sector Montija, ha sido encargado a Crear Ingenieria por mediacion del
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. Roberto Aliende en representacion de la
promotora del proyecto “Sector Montija Sociedad Civil Gestion” (SMSCG), con C.LF.:

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. Isla del Hierro, 5,4°B. 21005. Huelva Tel: +34 609819214
Plaza del Campillo n°2,7°A 18009. Granada Tel: +34 958 81 1147
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G-21377783 sita en la calle Tabladilla n°2, Sevilla, habiéndose ya realizado un estudio
de trafico sin fases en Mayo de 2014, un estudio faseado en 2016 y una adenda al
mismo en Marzo de 2017.

El Plan Parcial de Ordenacién del Sector San-Antonio-Montija del P.G.O.U. de
Huelva ha sido disefiado y elaborado por el arquitecto Sr. Joaquin Aramburu Maqua y
su estudio “Argola Arquitectos SLP”.

El presente documento se ha llevado a cabo mediante un software de elaboracion
propia basado en el método de calculo mas usado y extendido a nivel mundial en lo que
al disefio y andlisis operacional de carreteras se refiere, el HCM 2010 — Highway
Capacity Manual —, no presentandose una descripeion del método de céleulo por ha
haber sido tramitado con la Unidad de Carreteras del Ministerio de Fomento de Huelva
en varias ocasiones documentos similares, y asi no extender demasiado el mismo. Los
estudios anteriormente realizados se llevaron a cabo con el software McTrans que
modelizaba el célculo, tanto del cuerpo de autovias como de entrecruzamientos y
ramales de acceso de aceleracion y deceleracion, como tanteos que posibilitan un mejor
entendimiento del mismo, basandose en el HCM 2000.

En el presente documento se justifica el cumplimiento de las prescripciones que
deben aplicarse a los proyectos cuya aprobacion corresponde a la Direccion General de
Carreteras, establecidas en el Capitulo 2 y Anexo II de la “Instruccion sobre medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”
aprobada por la Orden FOM/3317/2010, de 17 de Diciembre, que le atafie y se deberan
cumplir a futuro, en particular al punto 5 de “Incrementos de trafico anuales
acumulativos™ el cual se transcribe:

5.

Los incrementos de trdfico a utilizar en los estudios de trifico, a efectos de
definir la idad de carriles adi en rampa, terceros carriles por cuestion de
capacidad, la categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion de la geometria de
la carretera serdn los siguientes:

Incrementos de trdfico a utilizar en estudios

|2010-2012 1,08%
|2013-2016 1,12%
[2017 en adelante | 1,44%

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. Isla del Hierro, 5,4°B. 21005. Huelva T
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2.- DESCRIPCION DEL TRABAJO FASEADO Y ANALISIS DEL NIVEL DE
SERVICIO DE SECCIONES DE AUTOPISTAS Y SECCIONES DE
ENTRECRUZAMIENTO EN AUTOPISTAS VARIAS EN EL NUDO H-30, H-31,
A-5000 Y NUEVOS VIALES DE ACCESO AL PP SECTOR MONTLJA

La zona a estudiar del Sector San Antonio-Montija esta situada entre los viales
del Ministerio de Fomento H-31, H-30 y la linea ferroviaria que enlaza Huelva con
Sevilla, con los poligonos San Diego y Fortiz ya desarrollados, al sur y norte
respectivamente. El sector a desarrollar se encuentra completamente al Sureste (S.E.) de
la H-31, no siendo objeto del presente documento las afecciones futuras a la parte
Noroeste (N.W.), excepto la conexion a peticion del propio Ministerio del enlace
superior a la H-31 frente la R5 y su vial de servicio o conexién hacia Huelva de mas de
1.000 ml que continua hasta la H-30 direccion Punta Umbria, permitiendo el
entrecruzamiento para elegir ambas direcciones, cumpliendo con la recientemente
modificada Norma 3.1-Intruccion de Carreteras de Trazado, publicada en la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero

En la Tabla I se recogen la descripcion de las principales unidades proyectadas
en el proyecto de urbanizacion y edificacion del Sector San Antonio-Montija, asi como
el mimero de viviendas a computar. De esta forma, se pueden extrapolar datos para el
estudio de trafico que indiquen el volumen direccional de vehiculos que absorbe dicho
complejo y por ende han de circular por sus viales.

Tabla I. Principales unidades proyectadas en Junio de 2.006

Superficie Namero
Tipologia uso de suelo de
m2 M2/T viviendas
Residencial Edifica 374.543,53|  95.550,00 756
Edificacion c 130.983,86| _159.310,80 1593
Edificacion colectivo denso VPO 41.272,56| 109.249,57 1221
Total 446.796,95| 364.110,37 3610
Terciario
Total 56388,39| 44.173,51
Industrial
Total 303.183,24| 374.480,00
Dotacional
sistemas
Generales
713.918,72| 107.087,81
Dotacional
Sistemas
Locales
Total 156.358,82|  93.976,28

2.728.178,00
Total

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. Isla del Hierro, 5,4°B. 21005. Huelva Tel: +34 609819214
Plaza del Campillo n°2,7°A 18009. Granada Tel: +34 958 81 11 47
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Dentro del PP Sector San Antonio-Montija se han diseflado unos viales
semiperpendiculares a la H-31 y A-5000 que se unen a grandes viales que engloban y
circunvalan todo el Sector, permitiendo la permeabilidad y comunicacién a través de
sendas Glorietas hacia el casco urbano de Huelva —véase plano generado de Planta
General-:

- Rl, la principal, pues comunica con la principal via vertebradora del
PP Sector San Antonio-Montija hacia el centro de Huelva que es la
actual A-5000 / Avda. Fuerzas Armadas, cuyo titular es el Servicio
de Carreteras de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de
Andalucia.

- R3, que permitira junto con el desdoble del paso inferior a la H-30 el
acceso al centro comercial Carrefour y dirigir gran parte de los
usuarios del sector hacia la ciudad, una vez se consolide el
recientemente construido binomio espacio de ocio-cultura: Centro
comercial Holea-Universidad del Campus del Carmen de Huelva.

- R7, R6 y RS, que permitiran disminuir el aporte de usuarios a la H-
30 para tomar el sentido Sevilla por la H-31, pues se encuentra en el
centro de gravedad del Sector y con amplios viales, por tanto,
canalizara a dichos usuarios directamente hacia la H-31, en un futuro
ramal de acceso a la via colectora disefiada en el PP por la R5 hacia
Sevilla.

- Esta glorieta R5 serd la tUnica proyectada con acceso superior
perpendicular a la H-31 por el NW con sistema de enlace de
“contrapesas” que conecta con el tronco de la autovia mediante un
vial de servicio de mas de 1.000 ml direccion Huelva-Punta Umbria
por la H-20. Este nuevo enlace mejora la permeabilidad del sector
desde su inicio pues es la primera actuacion a realizar. En estudios
anteriores se analizaron por el SE el ramal de acceso al sector (carril
de desaceleracion de mas de 270 ml) y el ramal de acceso desde el
sector a la via colectora direccion Sevilla (carril de aceleracion de
400 ml) —véase plano generado de planta parcial-.

- R7 y R8, junto con la salida del Ministerio de Fomento S-80 “La
Ribera” que absorbera todo el flujo de vehiculos con direccion
Sevilla del futuro uso industrial comprendido entre el vial de unién a
ellas y la propia A-5000

- R9y RI10 que cierran el “anillo circunvalatorio” del Sector.

Se ha disefiado también en el PP una via colectora general de 3,5 m de anchura
que parta desde la ampliacién de la Avenida de Andalucia, hasta sobrepasar la futura
glorieta RS y permitir la incorporacion del carril de aceleracion de acceso del Sector
hacia el sentido Sevilla, casi a la altura de la mencionada glorieta R9 de cerca de 2.400
ml —véase planos generados-. Para ello, sera necesario dotar de una nueva
infraestructura o viaducto elevado sobre la H-30 que absorba los dos viales directos de
salida de la H-31 hacia el sentido Sevilla, a la altura de los actuales viaductos del nudo
de enlace H-30 con H-31 e igual tipologia, no siendo objeto de éste estudio ni su calculo
ni dimensionamiento.
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Dichos viales directos a Sevilla se separaran fisicamente de la nueva via
colectora mediante la implantaciéon de una barrera de hormigén tipo New Jersey para
evitar interferencias en las zonas de entrecruzamiento —véase plano generado de
secciones-.

Para ello y como se vera mas adelante, debido a la paralizacion que se ha tenido
en el sector de la construccion de forma generalizada, no es posible acometer todo el
Plan Parcial de Ordenacion en una unica fase, por lo que se ha decidido ejecutarlo en las
siguientes

FASES DEL P.P.O. SECTOR SAN ANTONIO-MONTIJA:

- Fasel [entre 67 y 73 meses]

o Fase Ia: Ejecucion de la Estructura Superior frente la RS de
“contrapesas” con dos viales uno para cada sentido y ramal
de conexion de mas de 1.000 ml de longitud con la H-31
direccion hacia Huelva, de un unico vial que permita el
entrelazado en direccion Huelva o Punta Umbria, con
conexién a la H-30.

o Fase Ib: Una vez terminadas dichas infraestructuras,
Construccién de las primeras 1.100 viviendas del sector mas
proximas al nucleo de Huelva capital.

o Fase Ic: Ejecucién del paso subterraneo bajo la H-30, con
desdoble del actual y conexion con la futura R3.

o Fase Id: Ejecucién de las siguientes 1.000 viviendas del
sector

- FaseII [entre 20 y 22 meses]

o Fase Ila: Construccion de la via Colectora en H-31
proveniente de la H-30, con entrada y salida por la RS, de
mas de 400 ml.

o Fase IIb: Construccion de las restantes 1.500 viviendas

- FaseIll [entre 14 y 18 meses]

o Fase Illa: Construccion de la ampliacion y conexion de la
Avenida de Andalucia salida hacia Sevilla ejecutando una
nueva Estructura Superior sobre la H-30, duplicando la salida
hacia Sevilla, con separacién de New Jersey que dota de 2
viales directos de salida sin entrelazados.

o Fase IIIb: Desarrollo de la zona industrial

- Fase IV [entre 20 y 26 meses], de Terminacién de la Urbanizacién
del P.P. San Antonio - Montija

Véanse Anexo de Planning del Faseado donde se estiman los tiempos necesarios
y Anexo de Planos Faseados Generados, donde queda constancia grafica del anterior
procedimiento.

Con este nuevo disefio por fases se incorpora un cuarto enlace/movimiento, el
del paso superior frente la RS sobre la H-31 con un ramal de conexién de mas de 1.000
ml en direccion Huelva que descongestiona aun mas las otras tres conexiones (Enlace
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A-5000 con Fuerzas Armadas, conexion soterrada Carrefour bajo H-30 y ramal de
aceleracion H-30 direccion H-31), el cual se consensud en geometria y forma tras varias
reuniones con los técnicos designados por el Ministerio de Fomento en el estudio de
2016, al igual que el resto de enlaces/movimientos/conexiones lo fueronen 2014.

El desarrollo de los calculos se realizara a partir de los datos sobre aforos de los
documentos del Ministerio de Fomento, publicados en el afio 2015, en el que se
establece una IMD de 36.952 vehiculos para la H-31 y 35.555 para la H-30. Ademas, la
distribucion de los voltimenes de trafico se realizara segun los siguientes criterios:

30% por la A-5000 direccién Fuerzas Armadas, con un mimero de Vehiculo por
hora, Vph=1.200, en ambos sentidos.

30% por la salida Carrefour-Pablo Ruiz Picasso, con un Vph= 1.200 en ambos
sentidos y

30 % por la salida NW de la RS y el vial de servicio de mas de 1.000 ml
direccion Huelva, H-30, Mazagén y Punta Umbria, con un Vph=1.200 en un
sentido

- 10% por la A-5000 subida al ramal de aceleraciéon H-30 direccién H-31 salida
direccion hacia Sevilla, con un Vph=400 en un sentido

Esta minoracion de los vehiculos en circulacion hace que mejoren
automaticamente los Niveles de Servicio que se tenian en los estudios anteriores - véase
Calc.23 al Cale.25 del estudio de trafico de 2016- sin llegar a niveles de servicio
extremadamente holgados, pero sin llegar a un sobredimensionado de las
infraestructuras ya que las geometrias minimas establecidas por el Ministerio de
Fomento y la propia topografia e implantacion actual de los viales H-30, H-31 y A-
5000, con sus pasos inferiores, obras de drenaje existentes, radios de giro, etc., apuntan
a que la geometria definida es la Optima para las necesidades requeridas y el horizonte
de implantacién fijado.

En el primer estudio presentado, tan solo existian tres posibles movimientos de
entradas/salidas al nuevo sector. Con los calculos de anteriores estudios presentados
numerados como Cale.l al Calc.ll se demostrd que los niveles de servicio eran
totalmente aceptables para todos los movimientos estudiados con las IMD publicadas
por el Ministerio de Fomento, 39.777 en el tronco de la H-30 dando una Vph de 1.657
y de 35.436 con una Vph de 2.952 en el tronco de la H-31, mejorando en los casos de
creacion de un nuevo vial de servicio o adherido al vial existente y  manteniendo
buenos niveles de reserva para el horizonte de total implantacion.

En otra simulacién se analizo un nuevo reparto consistente en un 40%-40%-
20%, hacia A-5000 direccion Fuerzas Armadas, conexion soterrada Carrefour bajo la H-
30 y A-5000 subida al ramal de aceleracion H-30 direcciéon H-31 respectivamente.
Quedd demostrado que los niveles de servicio seguian siendo aceptables incluso con un
margen de seguridad de 2,33 veces lo proyectado en el estudio de 2006 del paso
soterrado bajo H-30 —véanse los calculos asi realizado del Cale.13 al Cale.22-, donde se
aportaba la informacién recabada mediante la toma de datos de aforos manuales “ex
profeso” para el estudio y descongestionando el nudo de la A-5000 con la H-30.
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Sin embargo, con el disefio faseado se incorpora un cuarto movimiento, el del
paso superior frente la RS sobre la H-31 con un ramal de conexién de mas de 1.000 ml
en direccion Huelva que descongestiona atin mas las otras tres conexiones, el cual se
consensud tras varias reuniones con los técnicos designados por el Ministerio de
Fomento.

Al estar en la vertical del centro de gravedad del PP del sector Montija, posibilita
el uso del futuro vial C31 continuandolo al norte hacia la glorieta R5, hacia el NW de la
H-31, favoreciendo movimientos hacia Huelva, Mazagén y Punta Umbria con la
creacion del vial de servicio de mas 1.000 ml.
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3.- COMPENDIO DE LAS ITERACIO:!

S REALIZADAS

Debido a que la implantacion de las propuestas recogidas se hara de manera
faseada, las comprobaciones de los niveles de servicio se realizaran con los datos de
trafico mas recientes (afio 2015). Estas cifras se utilizaran para hacer un pronostico para
los afios en los que se vayan a ejecutar cada una de las fases de acuerdo con los criterios
de incremento de trafico expuestos anteriormente. Ademas, en cada fase se afladira un
volumen de vehiculos relativo al aumento de habitantes en el sector.

Los volumenes horarios de trafico vendran dados por el IMD de cada afio,
multiplicado por el factor de intensidad de la hora 30, que en este caso sera del 7%, y
por la distribucién del trafico por sentidos, que sera considerada del 50% para cada uno
para estar del lado de la seguridad.

De este modo, y teniendo en cuenta los indices propuestos por la Orden
FOM/3317/2010, de 17 de Diciembre expuestos en el punto 1 de este documento, se
realiza la siguiente prognosis para los afios en los que se va a implantar el Plan Parcial
de Ordenacién por fases:

Fase H30 H31 Afios transcurridos

35953.216 37365.86 1

36586.35668 38023.88 2

37113.20022 38571.42 3

37647.6303 39126.85 4

38189.75618 39690.28 5

Fase Ib 38739.68867 40261.82 6
39287.54013 40841.59 7

Fase Il 39863.42477 41429.71 8
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4.- CONCLUSIONES

1. Con los datos aportados del estudio del 2.006, y los analisis realizados previamente
en el estudio presentado en Mayo de 2014 y la adenda al mismo de Marzo de 2017, la
ejecucion del sector Montija no afectara al p.k. inicial de la A-5000 y el enlace con el
nucleo urbano de Huelva hasta su implantacién en el horizonte temporal estudiado
gracias a la actual tipologia de la traza y su capacidad de absorcion futura por la
remodelacion dentro del plan parcial, con grandes avenidas que vertebren rapidamente
los movimientos internos.

2. Se mejorara el nivel de servicio en dicho nudo con una futura implantacién
semaforica del propio sector Montija, principalmente en los viarios interiores para un
flujo regulado del trafico hacia las glorietas de distribuciéon R1 de inicio y R7, R6 y RS.

3.- El implantar una cuarta conexién como es el paso superior sobre la H-31 frente la
glorieta R5 y con un vial con direccion Huelva de mas de 1.000 ml redistribuye
inters ¢ los traficos haciendo que su absorcién sea del 30% del trafico generado.

4. El desdoble del actual paso inferior bajo H-30 frente la futura gloricta R3, junto con
la ya consolidacion de la zona Centro Comercial Holea-Campus del Carmen de Hueclva,
absorberd gran parte de los usuarios con destino el centro de Iuelva, estimado en un
30% tras su total implantacién en el horizonte temporal 2.032. Esto creara el efecto
descongestionador del enlace A-5000 con los ramales de acceso a la H-30.

5.- La creacion de la via colectora desde la ampliacion de la Avda. de Andalucia
mejorara el nivel de servicio de la H-31, asi como ¢l nudo de enlace H-31 con H-30 en
todas sus sentidos y movimientos, al pasar el trafico directo direccion Sevilla por el
nuevo viaducto a ejecutar con los dos viales “directos” sin interferencias de enlaces ni
salidas.

6.- Al igual que lo propuesto en la Adenda presentada en Marzo de 2017, las hipétesis
establecidas en el presente estudio refundido no consideraran la existencia de
semaforizacion y sefalética. Sera el Ay i de Huelva, cuando recepcione las
obras, el que establezca el sistema de semaforizacién y sefialética, haciendo que las
iteraciones, estimaciones y célculos realizados en este estudio refundido queden del lado
de la seguridad, ya que con la impl i6n de dichos si se contribuir a la mejora
de los niveles de servicios obtenidos.

Dicgo Garcia Ramos
Administrador, I.C.C.P.
dgarcia@crearingenieria.cs
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Calculo 51. Fase 1b. Autovia H-31 en direccion Sevilla
INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEMA INTERNACIONAL
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Caéleulo 52. Fase 1b. Autovia H-31 + Ramal de Aceleracién
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Estudio de trafico refundido
PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte

Caéleulo 68. Fase 2b. Autovia H-31 + Ramal Aceleracion
INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEM)

[Baos deFiio
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Caéleulo 69. Fase 2b. Autovia H-31 + Ramal Desaceleracion H-30
INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEMA
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Estudio de trafico refundido
PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte

Calculo 70. Fase 2b. Autovia H-31 + Ramal Aceleracién H-30
INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEM)
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Estudio de trafico refundido
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Caélculo 71. Fase 2b. A-5000 + Ramal Aceleracién H-30
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Caleulo 72. Fase 2b. Autovia H-30 + Ramal Desaceleracion H-31
INTRODUCGION DE DATOS EN SISTEM)

Estudio de trafico refundido
PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte
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Céleulo 73. Fase 2b. Autovia H-30 + Ramal Aceleracién H-31

INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEMA

Estudio de trafico refundido
PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte
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Estudio de trafico refundido
PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte
Calculo 74. Fase 2b. Paso Carrefour Desdoblado

INTRODUCCION DE DATOS EN SISTEMA INTERNACIONAL
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PP Sector Montija San Antonio por H-31 Norte

Caleulo 75. Fase 2b. Via colectora + Ramal Aceleracién H-31
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Creéaringenieria —_— Estudio de Trafico refundido P.P. Sector Montija-
San Antonio por H-31 Norte
P
Crearigenieis @ @ @
1 [Nombre de tarea Duracien | Comienzo Fin 52016 | 2017 | 2078 | 2079|2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2020 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 203
1 |PLANIFICACION PLAN PARCIAL SECTOR SAN ANTONIO-MONTIJA, HUELVA, S.M.5.C.G. 2745dias  04/04/2016 09/10/2026 B e e ey e e ey s o
2 | APROBACIONES PREVIAS 210dias 0410412016  20/01/2017 Gy
3 INFORME DE FOMENTO AL PLAN PARCIAL MONTIJA 90dias  04/04/2016 05/08/2016 g INFORME DE FOMENTO AL PLAN PARCIAL MONTIJA
4 APROBACION DEL PLAN POR TODAS LAS ADMINISTRACIONES INTERVINIENTES 120dias  04/04/2016 16/09/2016 _ﬁ APROBACION DEL PLAN POR TODAS LAS ADMINISTRACIONES INTERVINIENTES
[5] CONSTITUCION JUNTA DE COMPENSACION MONTIA 90dias  19/09/2016  20/01/2017, IW CCONSTITUCION JUNTA DE COMPENSACION MONTIJA
6 DEL 410 dias  19/09/2016 13/04/2018 T—
| ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y PLUVIALES, CONEXION A EDAR, 120dias  19/09/2016 03/03/2017| |y ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y PLUVIALES, CONEXION A EDAR,
8 INUNDABILIDAD, DEPOSITO DE TORMENTAS DRENAJE SUR Y ARROYO SAN JOSE 120dias  06/03/2017 18/08/2017 w INUNDABILIDAD, DEPOSITO DE TORMENTAS DRENAJE SUR Y ARROYO SAN JOSE
7 | ENLACES CON A-5000 JUNTA DE ANDALUCIA, BAJO H-30 SOTERRADO Y H-31 MINISTERIO DE FOMENTO 120dias  21/08/2017  02/02/2018; w ENLACES CON A-5000 JUNTA DE ANDALUCIA, BAJO H-30 SOTERRADO Y H-31 MINISTERIO DE FO
0 | ALTA Y BAJA TENSION, SUBESTACION ELECTRICA, ALUMBRADO PUBLICO, INSTALACIONES, ETC. 210dias  19/09/2016 07/07/2017| > ALTA'Y BAJA TENSION, SUBESTACION ELECTRICA, ALUMBRADO PUBLICO, INSTALACIONES, ETC..
| USOS SUELO, PARCIALES Y PROYECTOS DE URBANIZACION Y EDIFICACION 320dias  10/00/2016  08/12/2017 Y@ USOS SUELO, PARCIALES Y DE L ¢
| ssosy Tooks 1AS codes 220 taazots & visaoos v Tooss Las

13 INICIO DE OBRAS: FASE | 2215dias  16/04/2018 09/10/2026 ;
T FASE la: ESTRUCTURA SUPERIOR FRENTE R-5 Y RAMAL CONEXIGN 1.000 ml CON HUELVA 180dias 161042018 2111212018 M.l!l FASE la: ESTRUCTURA SUPERIOR FRENTE R-5 Y RAMAL CONEXION 1.000 ml CON HUELVA
15 FASEIb CONSTRUCCION DE LAS PRINERAS 1 100VIVENDAS sass sz osevaony WH FASE I CONSTRUCCION DE LAS PRINERAS 100 VVIENDAS
16 FASE Ic: PASO SUBTERRANEO H-30 CARREFOUR Y CONEXION CON LA A-5000 320dias  01/10/2018 20/12/2019) FASE lc: PASO SUBTERRANEO H-30 CARREFOUR Y CONEXION CON LA A-5000
17 FASE Id: CONSTRUCCION DE LAS SIGUIENTES 1.000 VIVIENDAS 260dies 231212010 15/01/2021 r,mﬁm Id: CONSTRUCCION DE LAS SIGUIENTES 1.000 VIVIENDAS
18 RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERVINIENTES 90dias  18/01/2021 21/05/2021 m RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERVINIENTES
19 FASE Il 635dias  18/01/2021 23/06/2023 ]
20 FASE lla: CONSTRUCCION VIA COLECTORA EN H-31 CON ENTRADA Y SALIDA POR R-5 180dias 18012021 2410912021 T FASE lla: CONSTRUCCION VIA COLECTORA EN H-31 CON ENTRADA Y SALIDA
£ FASE Ilb:CONSTRUCCION SIGUIENTES 1,500 VIVIENDAS 365dies  27/0012021 1710212023 r FASE IIb:CONSTRUCCION SIGUIENTES 1500 VIVIENDAS
% RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERVINIENTES G0dias 20022023 2300612023 % RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERV
23 FASE Il 420 dias  20/02/2023 27109/2024
2 | FASE llla: CONEXION AVDA. ANDALUCIA, ESTR. SUP. EN H-30 PARA DUPLICACION SALIDA A SEVILLA 310dias  20/02/2023  26/04/2024 : CONEXION AVDA. ANDALUCIA, ESTR. SUP. EN H-30
% FASE llib: DESARROLLO ZONA INDUSTRIAL 210dias 180002023 0510772024 ¥t FASE lllb: DESARROLLO ZONA INDUSTRIAL
2% RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERVINIENTES 60dias  08/07/2024 27/09/2024, RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES
27 FASE IV -ULTIMA- 590 dias  08/07/2024 09/10/2026
% TERMINACION URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL MONTIJA - SAN ANTONIO S500dias  08/0712024  0/1022026, W.l ERMINACION URBANIZACION DEL PLAN PAR
29 RECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS POR AGENTES INTERVINIENTES 120dias 2710412026 0911012026 ECEPCIONES PARCIALES DE LAS OBRAS PO
30 RECEPCION FINAL TOTAL DE LAS OBRAS DE URBANIZACION Y EDIFICACION 60dias  20/07/2026 09/10/2026 | ECEPCION FINAL TOTAL DE LAS OBRAS DE

P.P. SECTOR SAN ANTONIO-MONT Tarea Hito * Resumen del proyecto g Hito externo

SECTOR MONTIJA SOCIEDAD Cl

Date: Marzo 2016 Sedn Fiaemen, Progreso

Crear Ingenieria S.L.P. Plza. Isla del Hierro, 5,4°B. 21005. Huelva Tel: +34 609819214
Plaza del Campillo n°2,7°A 18009. Granada Tel: +34 958 81 11 47

Www.crearingenieria.es
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